
21世紀の消防と消防技術の将来

（近
代
消
防

岬
年

１
局
号
）

―
　
消

防

技

術

の

将
来
予
測
調
査
の
経
緯

１１
月
号
で
も
述
べ
た
が
、
消
防
庁
で
は
、

平
成

ｍ
年
が
日
治
体
消
防
発
足
５０
年
の
飾
円

の
年

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
１
９
９
６
年
米
門

係
団
体
と
と
も
に

一白
治
体
消
防
５０
年
記
念

事
業
実
行
チ
Ｈ
会
」
を
設
世
し
て
様

々
な
記

念
事
業
を
実
施
し
て
き
た
と
こ
ろ
で
あ
る
．

「
消
防
技
術
の
朽
米
予
測
」
は
、
そ
の
よ
う

な
記
念
事
業
の

一
環
と
し
て
同
委
員
会
か
ら

一＝
〓

一ナ
結
合
研
先
所
に
やゲ
託
し
て
行

っ
た

調
査
で
あ
―サ
、

「
コ
世
紀
の
消
防
を
考
え
る

公
」
報
告
書

の

「付
柿
」
の
形
で
公
表
さ
れ

た
も

の
で
あ
る
。

消
防
活
動
の
た
め
の
よ
代
材
や
防
災
対
☆

の
た
め
の
資
忙
＝
と
し
て
析
来
ど
の
よ
う
な

も
の
が
開
発
さ
れ
、
実
用
化
さ
れ
る
可
龍
性

が
あ
る
か
、
と

い
う
こ
と
は
、
コ
世
紀

の
消

防
の
姿
を
考
え
る
時
に
、
極
め
て
大
き
な
ウ

ェ
ー
ト
を
持

っ
て
い
る
．

こ
の
“

の
予
測
調
介
に
は
様

々
な
手
法
が

あ
る
よ
う
だ
が
、
今
Ш
は
コ
ア
ル
７
ァ
イ
法

一

と
い
う

一
極

の
ア
ン
ヶ
ｌ
卜

十１‐‐
■
に
よ
る
こ

，
」■
」―
じ
一た
，

「
デ
ル
フ
ァ
イ
法
」
は
、
ｌｉ
々
な
分
野
の
専

門
家
に
ア
ン
ヶ
ｌ
卜
調
査
と
し
て
社

つ
か
の

技
術
開
発

の
項
Ｈ
を
示
し
、

「
そ
の
技
術
開

発
が
な
さ
れ
る
の
は
い
つ
頃
に
な
る
か
」
な

ど
と

い
う
こ
と
を
回
呑
頂
き
、
そ
の
回
呑
を

収
―，
ま
と
め
て
第

十
次
の
集
計
　
分
析
を
行

っ
た
後
、
再
び
同
じ
中
円
家
に
わ

一
次

の
生

計
　
分
析
枯
来
を
示
し
な
が
ら
同
様

の
質
問

を
し
て
団
体
を
求
め
る
、
と

い
う
プ

ロ
セ
ス

を
取
る
調
■
方
法
で
あ
る
．

「専
門
チ
十

三
■
一
て
も
、
来
知

の
技
術
分

野
に
つ
い
て
は
ビ

ッ
ク
リ
合
う
専
門
加
訳
を

持

つ
た
が
い
る
場
合
は
む
し
ろ
少
な

い
の
で
、

ロ
ボ

ッ
ト
■
＋
、
情
報
工
学
、
世
代
工
学
、

十
市
ｉ
学
、
化
学
、
煙
在
な
ど
１■
々
な
分
野

の
中
門
家
に
同
じ
技
術
開
発
項
日
を
示
し
て

そ
の
河
答
を
分
析
し
、
２
阿
日
の
調
査

の
時

に
は
そ
の
分
析
枯
呆
を
添
付
す
る
こ
と
に
よ

―サ
、
他

の
専
門
家
の
予
測
を
兄
て
前
回
の
向

分
の
予
測
を
修
正
し
、
よ
り
昨
か
ら
し
い
手

測
に
到
達
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

専
門
家
は
、

「山
分
の
中
門
分
野
で
な

い

こ
の
技
術
諜
担
が
突
破
さ
れ
る
時
期
を
他
の

申
門
家
が
こ
う
判
断
し
て
い
る
の
な
ら
、
自

分
の
中
門
に
照
ら
し
て
、
そ
体
の
技
術
開
発

は
こ
の
時
期
に
は
行
わ
れ
る
は
す
で
あ
る
」

と
、
よ
り
に
度
の
高

い
判
断
が
で
き
る
だ
ろ

う
、
と

い
う
の
が
、
２
回
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を

行
う
叫
山
で
あ
る
。

２

【ア
ル
フ
ァ
イ
法
に
よ
る

調

査

の

進

め

方

デ
ル
フ
ア
イ
法
に
よ

っ
て
来
来
技
術

の
予

測
を
す
る
場
合
に
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
事
項
が

二
つ
あ
る
．

一
つ
は
技
術
開
発
諜
廼
を
ど
う
リ
ス
ト
ア

ッ
プ
す
る
か
、
と

い
う
こ
と
で
あ
り
、
も
う

一
つ
は
ア
ン
ケ
ー
ト
を
お
願
い
す
る
申
門
家

を
ど
う
リ
ス
ト
ア
ツ
７
す
る
か
、
と

い
う
こ

と
で
あ
る
，

技
術
開
発
評
他
の
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
に
つ
い

て
は
、
三
菱
結
合
研
究
所
に
Ｗ
Ｇ
を
設
置
し
、

様
々
な
技
術
分
野
の
若
手
車
門
家
に
ご
協
力

頂

い
て
，
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
を
行
う
こ

と
に
し
た
．
こ
の
ブ
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ

で
は
、
必
ず
し
も
「技
術
開
発
項
日
‐
の
リ
ス

ト
ア
ツ
ブ
に
限
定
せ
す
、
消
防
　
防
災
を
取

り
巻
く
荘
活
　
社
会
の
ト
レ
ン
ド
と
消
防

防
人
の
各
分
野
を
ク
ロ
ス
さ
せ
た

マ
ト
リ

ッ

ク
ス
を
作

っ
て
様
々
な
ア
イ
デ
ア
を
万
遍
な

く
出
し
て
頂

い
た
が
、
こ
の
ブ
レ
ー
ン
ス
ト

ー
ミ
ン
グ
の
成
果
が
消
防
の
来
来
技
術
の
予

測
以
外
に
も
、

「
２‐
世
紀
の
消
防
を
考
え
る

会
」
に
お
け
る
検
討
の
た
た
き
台
や
ア
ン
ケ

２‐
世
紀
の
'P事
防

と

消
！防
技

術

の
将
来

「消
防
技
術
の

将
来
予
測
調
査
」
に
つ
い
て
―

自

治

省

消

防

庁

危

険

物

規

制

課

長
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―
卜
調
査

の
調
査
項
目
に
も
な

っ
た
こ
と
は

前
号
で
も
触
れ
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。

専
門
家
の
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
は
、
結
局
学
会

の
名
簿
を
参
考
に
し
た
り
、
人
脈
を
た
ど
る

な
ど
し
て
手
作
り
で
行
わ
ざ
る
を
得
な
か

っ

た
が
、
最
終
的
に
１
２
１
人
を
リ
ス
ト
ア
ッ

プ
す
る
こ
と
が
出
来
た
。

調
査
は
、
ブ
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
の
結

果
得
ら
れ
た
３０
項
目
の
技
術
開
発
課
題
に
つ

い
て
、
１
２
１
人
の
専
門
家
と
４９
消
防
本
部

（県
庁
所
在
市
と
政
令
指
定
都
市

の
消
防
本

部
）

の
計
１
７
０
の
方
々
に
、
回
答
者
の
専

門
度
の
別
、
課
題
の
重
要
性
、
実
現
予
測
時

期
、
実
現
を
阻
害
す
る
も
の
が
あ
る
場
合
は

そ
の
要
因
な
ど
を
回
答
頂
く
と
と
も
に
、
当

該
課
題
に
つ
い
て
の
自
由
な

コ
メ
ン
ト
を
書

い
て
頂

い
た
。
な
お
、
「実
現
予
測
時
期
」
と

一言
っ
て
も
、
「技
術
開
発
の
見
通
し
が

つ
く
」

と
い
う
段
階
か
ら

「試
作

品
が
完
成
す
る
」
と
い
う

段
階
、
さ
ら
に

「経
済
的

な
課
題
も
あ
る
程
度
ク
リ

ア
し

て

「実

用

化

さ

れ

る
」
と
い
う
段
階
ま
で
、

想
定
す
る
段
階
に
よ

つ
て

予
測
時
期
が
ば
ら

つ
く
可

能
性
が
あ
る
の
で
、
今
回

は

「実
用
化
す
る
」
時
期

を
尋
ね
る
こ
と
に
統

一
し

た
。２

回
目
の
調
査
は
、
第

１
回
の
調
査
で
ご
回
答
頂

い
た
１
３
１
の
方
々
に
対

し
て
行

い
、
最
終
的
に
１

１
１
件

の
回
答
を
頂
く
こ

と
が
出
来
た
。
お
忙
し
い

中
、
ご
回
答
の
た
め
に
少

な
か
ら
ぬ
時
間
を
割

い
て

頂
い
た
専
門
家

の
方
々
に

は
篤
く
感
謝
す
る
次
第
で

あ
る
。

３
　
消
防
技
術
の
将
来
予
測
調
査

結
果
に
つ
い
て
の
解
説

今
回
デ
ル
フ
ア
イ
法
に
よ
リ
ア
ン
ケ
ー
ト

調
査
し
た
技
術
開
発
項
目
は
全
部
で
３
０
項

目
で
あ
る
。

一
日
に
「消
防
　
防
災
関
係
の
科
学
技
術
」

と
言
っ
て
も
、
消
火
活
動
　
救
助
活
動
な
ど

の
現
場
活
動
に
関
わ
る
も
の
か
ら
、
技
急
関

係
、
予
防
関
係
な
ど
様
々
な
ジ
ィ
ン
ル
が
あ

る
が
、
こ
の
技
術
開
発
課
題
を
選
定
す
る
際

に
は
、
あ
ま
り
特
定
の
ジ
ャ
ン
ル
に
偏
り
す

ぎ
な
い
よ
う
に
配
慮
し
、
以
下
の
よ
う
な
項

目
と
し
た
。

ｍ
　
危
険
な
現
場
で
安
全
に
消
防
活
動
を
行

う
こ
と
に
関
わ
る
も
の

①
　
消
防
ロ
ポ
ッ
ト

ａ
　
人
工
知
能
型
消
防
ロ
ボ
ッ
ト

ｂ
　
遠
隔
操
作
型
消
防
ロ
ボ
ッ
ト

ｃ
　
搭
乗
型
消
防
ロ
ボ
ッ
ト

②
　
耐
熱
軽
量
防
火
服

③
　
ガ
ス
セ
ン
サ
ー
消
防
ス
ー
ツ

ロ
　
消
防
活
動

・
救
助
活
動
に
関
わ
る
も
の

①
　
タ
イ
ム
フ
リ
ー
空
気
呼
吸
器

②
　
筋
力
補
助
装
置

③
　
可
般
式
レ
ー
ザ
ー
切
断
器

④
　
消
防
隊
員
位
置
測
定
シ
ス
テ
ム

⑤
　
水
中
校
索
位
置
判
定
シ
ス
テ
ム

⑥
　
万
能
走
行
救
助
車

口
　
消
火
活
動
に
関
わ
る
も
の

①
　
消
火
ミ
サ
イ
ル

②
　
高
性
能
消
火
薬
剤

ハ
ロ
ン
ー
３
０
１
代
替
消
火
薬
剤

普
通
火
災
用
消
火
薬
剤

油
火
災
用
消
火
案
剤

漏
洩
危
険
物
冷
凍
装
置

本
部
機
能
の
強
化
に
関
わ
る
も
の

災
害
対
策
本
部
支
援
シ
ス
テ
ム

自
動
受
付
指
令
台

被
害
状
況
総
合
把
握
シ
ス
テ
ム

人
工
衛
星
火
災
監
視

防
火
対
象
物
に
設
置
さ
れ
る
消
防

・
防

災
設
備
に
関
わ
る
も
の

人
工
知
能
型
火
災
感
知
器

ピ

ン
ポ
イ
ン
ト
自
動
消
火
設
備

イ
ン
テ
リ
ジ

ェ
ン
ト
避
難
誘
導
シ
ス
テ

ム

の
ヤ　
セ
イ

フ
テ
ィ
ー

ロ
ボ

ッ
ト

ハ
ウ

ス

⑤
　
耐
火
生
命
維
持
カ
プ
セ
ル
ベ
ッ
ド

回
　
救
急
に
関
わ
る
も
の

①
　
安
静
搬
送
救
急
車

②
　
救
急
車
医
療
画
像
伝
送

③
　
応
急
救
護
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム

０
　
そ
の
他

①
・　
危
険
物
施
設
の
保
安
点
検
ロ
ボ
ッ
ト

②
　
リ
ア
ル
タ
イ
ム
地
震
被
害
低
減
シ
ス
テ

ム
４
　
危
険
な
現
場
で
安
全
に

消
防
活
動
を
行
う
こ
と
に

関
わ
る
技
術
開
発
項
目

的
　
消
防
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
現
可
能
性

消
防
活
動
や
救
助
活
動
は
、
人
命
危
険
性

21世紀の消防と消防技術の将来

自律的に行動ができる人工知能型ロボット 〈イラスト/西 野智昭〉

③②①  い) ④③② ①“) ③

（近
代
消
防
唖
年
１
月
号
）
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21世紀の消防と消防技術の将来

の
極
め
て
高

い
現
場
で
行
わ
れ
る
作
業
で
あ

る
た
め
、
生
身
の
人
‐―――
は
現
場
か
ら
出
来
る

だ
け
離
れ
て
行

い
た
い
作
業
で
あ
る
．
大
型

危
険
物
タ
ン
ク
の
火
災
な
ど
に
用

い
ら
れ
る

放
水
砲
は
そ
の
典
型
で
あ
る
し
、
危
険
物
の

圧
外
タ
ン
ク
時
茂
所
に
設
け
ら
れ
る
回
定
式

消
火
設
備
や
、
地
階
に
設
け
ら
れ
る
連
精
散

水
設
備
な
ど
も
そ
の
よ
う
な

ニ
ー
ズ
を
意
識

し
て
設
慢
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
ご
存
知
の
と

お
り
で
あ
る
．

消
防
活
動
や
枚
助
活
動
が
本
質
的
に
こ
の

よ
う
な
危
険
な
も
の
で
あ
る
た
め
、
こ
の
危

険
な
作
業
を

「な
ん
と
か
ロ
ボ

ッ
ト
が
行
え

る
よ
う
に
出
来
な
い
か
」
と

い
う
の
は
米
来

の
消
防
技
術
を
考
え
る
際
に
は
、
当
然
最
初

に
出
て
く
る
発
想
で
あ
る
。

こ
の

「消
防
ロ
ボ

ッ
ト
」
に
つ
い
て
は
、

Ｗ
Ｃ
で
も
様
々
な
ア
イ
デ
ア
が
出
さ
れ
た
が
、

結
局
■
人
Ｉ
知
能
押
、
ど
遠
隔
操
作
型
、
●

搭
乗
型
の
３
種
類
に
集
約
さ
れ
た
，

（１

‐
―
）
人
工
知
能
型
消
防
ロ
ボ

ッ
ト

「
人
Ｉ
知
能
押
」
と

い
う
の
は
、

「人
■
知

能

に
よ
１，
人
間
と
同
じ
よ
う
に
白
律
的
に
活

動

で
き
る
ロ
ボ

ッ
ト
」
と
す
る
こ
と
と
し
、

ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、

「
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
を

達
想
さ
せ
過
ぎ
る
の
で
は
な

い
か
」
と
の
懸

合
も
な

い
で
は
な
か

っ
た
が
、
分
か
―，
易
さ

を
取

っ
て

「鉄
腕
ア
ト
ム
型
」
と
称
す
る
こ

と
と
し
た
。

こ
の
タ
イ
プ
の
ロ
ボ

ッ
ト
は
回
答
者
１
１

１
人
中
８３
人

一私
　
８
％
）
が

「重
要
又
は

非
常
に
重
要
な
課
題
」
と
位
置
づ
け
て
い
る

が
、

「実
現
不
可
能
と
思
う
」
と

い
う
回
答

が
２０
人

一１８
％
一
と
令
３０
唄
日
の
技
術
開
発

課
題
の
中
で
最
も
高

い
な
ど
、
技
術
的
に
は

極
め
て
難
し
い
も
の
で
あ
る
≡
実
現
予
測
時

期
に
つ
い
て
は
別
表
を
見
て
頂
け
れ
ば
よ

い

が
、
実
用
化
す
る
に
し
て
も

「
２
０
３
１
年

以
降
」
と
す
る
も
の
が
２５
人

一２２
　
５
％
）

と
最
も
多
く
な

っ
て
い
る
中

「
２
０
３
１
年

以
降
」
と

「実
現
不
可
能
」
及
び

「
わ
か
ら

な

い
」
を
合
わ
せ
た
い
わ
ば

「否
定
的
兄
解
」

が
７３
人

（６５
　
８
キ
一
、
こ
の
分
野
に

「車

門
的
知
識
を
持

つ
又
は
多
少
専
門
的
知
識
を

持

つ
」
と
す
る
い
わ
ゆ
る

「専
門
家
」
グ
ル

ー
プ
で
は
謝
人
中
１７
人

一６０
　
７
％
）
が
否

定
的
兄
解
を
示
し
て
い
る
，

自
由

コ
メ
ン
ト
を
見
る
と
、

「実
用
化
を

望
む
」
と

い
う
強

い
待
望
の
■
が
あ
る

一
方
、

「人
上
知
能
で
は
災
■
時
の
多
様
性
に
対
応

す
る
こ
と
は
難
し
い
」
、

「人
間
の
ニ
ュ
ー

ロ
ン
の
構
造
を
利
用
し
た
デ
バ
イ
ス
の
開
発

に
は
ま
だ
時
間
が
必
要
」
、

「動
力
の
確
保

が
問
題
」
な
ど
共
体
的
な
問
題
点
が
指
摘
さ

れ
て
い
る
．

全
体
と
し
て

「実
用
化
は
前
め
て
難
し
く
、

可
能
と
し
て
も
２‐
世
紀
の
後
半
で
は
な
い
か
」

と
い
う
感
じ
だ
が
、

「機
能
を
限
定
し
た
特

殊
用
途
の
ロ
ポ

ッ
ト
な
ら
可
能
性
が
あ
る
」

な
ど
と

い
う
意
兄
も
あ
―，
、
専
門
家
グ
ル
ー

プ
の
中
で
も
６
人

（２‐
％
）
の
方
が

「
２
０

１
１
１
２
０
年
」
の
実
用
化
を
予
測
す
る
な

ど
、
あ
な
が
ち
否
定
的
見
解
ば
か
り
で
は
な

い
こ
と
も
注
目
さ
れ
る
。

（１

１
２
）
遠
隔
操
作
型
消
防
ロ
ボ

ッ
ト

「遠
隔
操
作
型
」
は
、

「遠
隔
操
作
に
よ
り

人
間
と
同
じ
よ
う
な
作
業
が
出
来
る
ロ
ボ

ッ

ト
」
と
し
た
が
、

「人
出
と
同
じ
よ
う
な
」

と
い
う
こ
と
を
ど
の
程
度
と
見
る
か
に
よ
り
、

実
現
可
能
性
や
そ
の
時
期
の
予
測
に
と
が
出

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
危
険
物
施
設
な
ど

に
お
け
る
火
災
を
想
定
し
て
、
テ
レ
ビ
カ
メ

ラ
で
現
場
の
様
十
を
見
な
が
ら
遠
隔
操
作

で

池
消
火
楽
剤
を
及
射
し
た
リ
バ
ル
ブ
を
締
め

た
り
す
る
程
度
の
作
業
が
出
来
る

「
リ
モ
コ

ン
消
防
車
」
程
度
の
も
の
な
ら
既
に
実
哉
配

備
さ
れ
て
お
り
、
一消
防

ロ
ボ
ッ
ト
」
の
通
称

で
知
ら
れ
て
い
た
り
す
る
か
ら
で
あ
る
。

こ
こ
で
は

「極
限
作
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
型
」

と
称
す
る
こ
と
に
よ
り
、
そ
の
レ
ベ
ル
を
規

定
し
よ
う
と
し
て
い
る
．

「極
限
作
業
用
ロ

ボ

ッ
ト
」
は
、
以
前
、
通
商
産
業
省
が
国
家

プ
ロ
ジ

エ
ク
ト
と
位
置
づ
け
て
開
発
し
よ
う

と
し
た
も
の
で
、
操
縦
子
の
身
体
の
各
部
位

に
様
々
な
セ
ン
サ
ー
を
取
―，
付
け
、
探
縦
者

が
取
る
動
作
を
モ
ニ
タ
ー
し
て
そ
の
動
作
を

そ

っ
く
リ
ロ
ボ

ッ
ト
が
な
ぞ
る
よ
う
な
シ
ス

テ
ム
に
す
れ
ば

「人
間
と
同
じ
よ
う
な
」
動

作
が
可
能
に
な
る
の
で
は
な
い
か
、
と

い
う

コ
ン
セ
プ
ト
を
基
本
と
し
た
も
の
で
あ
る
．

結
局
実
用
化
に
は
至

っ
て
い
な
い
の
だ
が
、

遠
隔
操
作
で
人
間
と
同
じ
よ
う
な
動
作
を
さ

せ
る
と
す
れ
ば
最
も
可
能
性
の
あ
る
シ
ス
テ

ム
と
さ
れ
て
お
り
、
ロ
ボ

ッ
ト
の
開
発
に
携

わ

っ
て
い
る
専
門
家
な
ら

「極
限
作
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
」
と
称
す
れ
ば
そ
の
レ
ベ
ル
を
容
易

に
想
定
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
あ
る
。

「鉄
腕
ア
ト
ム
型
」
や

「
ガ
ン
ダ
ム
型
」
に

対
比
し
て

「鉄
人
２８
号
型
」
と
し
た
方
が
分

（近
代
消
防
９９
年
１
用
号
）

か
り
易

い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
意
見
も

強
か

っ
た
の
だ
が
、
鉄
人
郷
け
の
株
縦
機
は

（漫
画
で
見
る
限
り
）非
常
に
シ
ン
ブ
ル
で
あ

り
、
（正
太
郎
ク
ン
の
）あ
の
程
度
の
指
示
だ

け
で
あ
れ
だ
け
複
雑
な
動
作
が
出
来
る
の
は
、

「遠
隔
操
作
」
の
成
を
は
る
か
に
超
え
て
相
当

程
度

「人
工
知
能
型
」
の
技
に
達
し
て
い
る

と
考
え
ら
れ
、
今
回
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
意
凹

し
た
技
術
レ
ベ
ル
と
は
景
な

っ
た
回
答
が
な

さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
、
と
の
懸
念
か
ら
採

用
さ
れ
な
か

っ
た
．

こ
の
遠
隔
操
作
型
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
、

「重
要
又
は
非
常
に
重
要
」
と
し
た
回
容
者

が
１
１
０
人
中
１
０
２
人

⌒９２
　
７
％
）
と

「
人
ｉ
知
能
型
」
や

「搭
来
型
」
に
比
べ
て

か
な
り
高

い
も
の
と
な

っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、

実
用
性
そ
の
他
か
ら
考
え
て
、
こ
の
タ
イ
プ

が
消
防
ロ
ボ

ッ
ト
の
本
命
で
あ
る
と
考
え
て

い
る
人
が
多

い
た
め
と
考
え
ら
れ
、
実
用
化

の
時
期
も

「
２
０
０
６
年
～
１
０
年
」
と
し

て
い
る
方
が
最
も
多
く
４０
人

一３６
　
４
％
）
、

続

い
て

「
２
０
０
０
年
十
０
５
年
」
と
し
て

い
る
方
が
２７
人

一２４
　
５
％
）
で
、
６７
　
３

％
以
上
の
方
が
２
０
１
０
年
ま
で
に
実
用
化

す
る
の
で
は
な

い
か
、
と
考
え
て
い
る
こ
と

が
分
か
る
。
専
門
家
グ
ル
ー
プ
３６
人
だ
け
見

て
も
同
様

の
傾
向
が
見
ら
れ
、
こ
の
タ
イ
ブ

の
ロ
ボ

ッ
ト
が
２
０
１
０
年
ま
で
に
実
用
化

さ
れ
る
と
見
て
い
る
方
は
２８
人

（７７
　
８
％
一

に
達
し
て
お
り
、
非
専
門
家
グ
ル
ー
プ
よ
り

も
む
し
ろ
半

い
時
期
の
実
用
化
を
予
想
し
て

い
る
こ
と
が
注
日
さ
れ
る
。

（別
表
参
照
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用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
空
間
が
増
え
つ
つ

あ
る
」
、
「安
全
確
保
の
た
め
ぜ
ひ
つ
く
る
べ

き
」
と
早
期
開
発
を
望
む
声
が
強
く
、

「活

動
範
囲
、
作
業
内
容
を
限
定
す
れ
ば
数
年
で

実
用
可
能
」
、
「形
状
に
こ
だ
わ
ら
ず
、
目
的

に
合
致
し
た
機
械
と
す
べ
き
」
、
「海
底
油
田

等
で
使
用
さ
れ
て
い
る
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
を
転

用
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」
な
ど
、
力
強
い

前
向
き
の
意
見
が
多
か
っ
た
。

（１

１
３
）
搭
乗
型
消
防
ロ
ポ
ッ
ト

人
間
が
搭
乗
し
て
操
縦
す
る
こ
と
に
よ
り

人
間
と
同
じ
よ
う
に
活
動
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト

は
、
パ
ワ
ー
ア
シ
ス
ト
付
き
の

「耐
熱
防
火

履
」
に
近
い
も
の
、

「乗
り
物
」
に
近
い
も

の
な
ど
様
々
な
タ
イ
プ
が
考
え
ら
れ
、
Ｓ
Ｆ

で
は
パ
ワ
ー
ス
ー
ツ
と
か
モ
ビ
ル
ス
ー
ツ
な

ど
と
呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
映
画

「
エ
イ

リ
ア
ン
２
」
で
は
二
人
公
が
搭
乗
し
て
エ
イ

リ
ア
ン
と
戦

っ
た
り
し
て
い
る
が
、
ア
ン
ケ

ー
ト
で
は
最
も
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
と
考
え
ら
れ
る

「
ガ
ン
ダ
ム
型
」
と
称
す
る
こ
と
と
し
た
。

「極
眼
作
業
用
ロ
ポ
ッ
ト
」
が
実
用
化
さ
れ

る
の
な
ら
わ
ざ
わ
ぎ
消
防
隊
員
が
搭
乗
し
て

危
険
な
現
場
に
入
っ
て
い
く
必
要
は
な
い
と

考
え
ら
れ
る
し
、
技
術
的
に
は

「遠
隔
操
作

垂
」
と
同
じ
技
術
で
よ
い
の
で
は
な
い
か
と

も
考
え
ら
れ
る
の
だ
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
専
門

家
か
ら

「搭
乗
型
に
す
る
方
が
遠
隔
操
作
型

に
す
る
よ
り
造
り
や
す
い
」
と
い
う
指
摘
も

あ
っ
た
た
め
、
ア
ン
ケ
ー
ト
項
目
に
加
え
た

も
の
で
あ
る
。

「
人
間
が
ロ
ボ
ッ
ト
と
同
じ
状
況
下
に
い

（近
代
消
防
即
年
１
月
号
）

る
必
要
性
は
低
い
」
、

「操
縦
者
の
安
全
性
　
　
出
版
に
当
た
っ
て
「機
動
戦
士
ガ
ン
ダ
ム
」
の

が
問
題
で
あ
り
、
遠
隔
操
作
型
の
開
発
が
優
　
　
作
者
の
富
野
由
悠
季
氏
の
ご
協
力
を
頂
く
こ

先
さ
れ
る
」
と
の
自
由
コ
メ
ン
ト
に
代
表
さ
　
　
と
に
な
り
、
土
器
手
司
氏
の
手
に
な
る
上
国

れ
る
意
見
も
多
い
た
め
か
、

「重
要
又
は
非
　
　
の
よ
う
な
イ
ラ
ス
ト
を
頂
く
こ
と
が
出
来
た
。

常
に
重
要
」
と
す
る
回
答
は
７
人

（６９
　
３
　
　
０
　
耐
鞠
軽
量
防
火
服

％
）
と
３
種
類
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
中
で
は
最
も
　
　
　
消
火
活
動
を
す
る
際
に
、
防
火
服
の
性
能

な
か
っ
た
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
は
極
め
て
大
き
な
ウ
ェ
ー
ト
を
持
っ
て
い
る
。

実
用
化
の
時
期
に
つ
い
て
は

「
２
０
０
６
　
　
防
火
服
の
主
要
な
性
能
は

「
不
燃
性

（又
は

年
～
１
０
年
」
と
す
る
方
が
郷
人

（２６
　
１
　
　
難
燃
性
）
」
と

「述
熱
性

（又
は
断
熱
性
と

％
）
と
最
も
多
く
、
次
い
で

「
２
０
０
１
年
　
　
で
あ
る
が
、
重
さ
や
動
き
易
さ
、
透
湿
性
、

～
０
５
年
」
の
１９
人

（１７
　
１
％
）
と
な
っ
　
　
放
熱
性
な
ど
を
犠
牲
に
し
て
も
よ
い
の
で
あ

て
お
り
、
こ
こ
だ
け
を
見
る
と

「這
隔
操
作
　
　
れ
ば
、
現
在
で
も
相
当
の
性
能
が
可
能
で
あ

型
」
と
同
様
の
傾
向
を
示
し
て
い
る
と
も
言
　
　
る
。
結
局
防
火
服
の
性
能
は
、
こ
れ
ら
の
バ

え
る
が
、

「
２
０
３
１
年
以
降
に
実
用
化
」
　
　
ラ
ン
ス
を
如
何
に
し
て
取
り
、
総
合
的
な
性

が
３
番
目
に
多
く
て
１０
人

（９
％
）
、
次
が
　
　
能
を
上
げ
る
こ
と
が
出
来
る
か
と
い
う
こ
と

「
２
０
２
１
年
十
３
０
年
」
で
９
人

（８
　
　
　
に
尽
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

１
％
）
と
な
る
な
ど
、
重
要
だ
と
認
識
す
る
　
　
　
技
術
開
発
課
題
と
し
て
ど
の
よ
う
な
表
現

人
が
や
や
少
な
い
こ
と
を
反
映
し
て
か
、
か
　
　
に
す
れ
ば
、
専
門
家
の
方
々
が
共
通
の
イ
メ

な
り
予
測
時
期
が
分
か
れ
て
い
る
と
言
う
こ
　
　
―
ジ
を
持

っ
て
開
発
時
期
を
予
測
す
る
こ
と

と
も
出
来
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
が
で
き
る
か
が
問
題
で
あ

っ
た
が
、
結
局

自
由
コ
メ
ン
ト
で
は

「遠
隔
操
作
型
よ
り
　
　
「
１
０
０
℃
の
環
境
で
１
時
間
以
上
の
消
防

技
術
的
に
難
し
い
の
で
は
な
い
か
」
と
の
指
　
　
活
動
が
可
能
」
と
表
現
し
て
み
た
。
外
部
気

摘
も
あ
っ
た
が
、

「腕
、
脚
等
の
限
定
し
た
　
　
温
が
１
０
０
℃
と
い
う
の
は
ち
ょ
う
ど
サ
ウ

機
能
の
技
術
は
近
年
開
発
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
」
　

ナ
風
呂
の
中
と
同
様
の
環
境
だ
が
、
断
熱
性

と
の
指
摘
も
あ
り
、
室
内
で
活
動
す
る
可
能
　
　
と
熱
放
散
性
が
十
分
で
な
け
れ
ば
、
防
火
服

性
を
考
え
て
も

「ガ
ン
ダ
ム
型
」
な
ど
の
大
　
　
内
の
温
度
が
上
が
っ
て
し
ま
っ
て
と
て
も
過

げ
さ
な
も
の
よ
り
、
消
防
隊
員
の
身
体
を
保
　
　
酷
な
消
防
活
動
を
長
時
間
行
う
こ
と
は
出
来

護
す
る
能
力
の
高
い
パ
ワ
ー
ア
シ
ス
ト
付
き
　
　
な
い
し
、
防
水
性
を
要
求
す
れ
ば
同
時
に
十

の
耐
熱
防
火
服
の
よ
う
な
も
の
の
方
が
実
用
　
　
分
な
透
湿
性
も
な
け
れ
ば
、
発
汗
で
内
部
が

化
に
近
い
の
か
も
知
れ
な
い
。　
　
　
　
　
　
　
　
掃
れ
て
体
力
を
消
耗
し
て
し
ま
う
。
軽
量
で

な
お
余
談
だ
が
、
こ
の
タ
イ
プ
の
ロ
ボ
ッ
　
　
動
き
易
い
こ
と
も
こ
の
条
件
の
中
に
自
ず
と

卜
を

「
ガ
ン
ダ
ム
型
」
と
称
し
た
こ
と
も
縁
　
　
含
ま
れ
る
は
ず
で
あ
る
。

と
な
り
、

「
２‐
世
紀
の
消
防
を
考
え
る
」
の
　
　
　
と
い
う
わ
け
で
、　
一
種
の
性
能
基
準
を
示

土器手司氏によるイラスト。 「2,世紀の消防を考

える」に使用されている。
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21世紀の消防告消防技術の将来

荒れ果てた衛区で活動する消防ロボット (搭乗型、違隔操作型、人工知能型)  (イラスト/西 野智昭〉

し
て
み
た
。
自
由
コ
メ
ン
ト
欄
で

「
１
０
０

℃
の
意
味
は
何
か
？
　
消
防
活
動
と
関
係
あ

る
の
か
？
　
設
問
自
体
が
お
か
し
い
。
」
と

け
な
す
方
も
い
た
り
し
て
、
今

一
つ
設
間
の

趣
旨
を
汲
み
取
っ
て
頂
け
な
か
っ
た
方
も
お

ら
れ
た
が
、
大
方
は
ほ
ほ
設
間
の
意
図
す
る

と
こ
ろ
を
汲
ん
で
頂
け
た
の
で
は
な
い
か
と

考
え
て
い
る
。

重
要
度
に
つ
い
て
は
、
さ
す
が
に

「重
要

又
は
非
常
に
重
要
」
と
し
た
方
が
１
０
１
人

（鋭
　
８
％
）
と

「遠
隔
操
作
型
消
防
ロ
ポ
ッ

ト
」
と

「災
害
対
策
本
部
支
援
シ
ス
テ
ム
」

（と
も
に
勉
　
７
％
）
に
次
い
で
重
要
度
で
は

第
３
位
に
ラ
ン
ク
さ
れ
た
。

実
現
予
測
時
期
は
２
０
０
６
年
十
１
０
年

に
実
用
化
す
る
と
す
る
方
が
最
も
多
く
４‐
人

（３７
　
３
％
）
、
次
い
で
２
０
０
１
年
１
０
５

年
の
３２
人

（２９
　
１
％
）
で
あ
り
、
全
体
で

７‐
　
８
％
の
方
が
２
０
１
０
年
ま
で
に
実
用

化
さ
れ
る
と
予
測
し
て
い
る
。
専
門
家
グ
ル

ー
プ
で
は
さ
ら
に
楽
観
的
な
予
測
と
な
っ
て

お
り
、
・８
人

（釣
％
）
の
方
が
２
０
１
０
年

ま
で
に
実
用
化
さ
れ
る
と
し
て
い
る
の
は
勇

気
づ
け
ら
れ
る
。

も

っ
と
も
、
専
門
家
グ
ル
ー
プ
の
中
に
は

「
こ
の
条
件
を
全
て
満
足
す
る
の
は
不
可
能
」

と，
し
た
方
も
お
ら
れ
、
消
防
機
関
の
中
に
も

「着
用
し
て
十
分
活
動
出
来
る
程
度
の
重
量

で
、
不
燃
性

（断
熱
、
熱
放
散
性
等
）
を
得

る
の
は
困
難
で
は
？
　
着
用
す
る
人
の
生
理

の
問
題
も
あ
る
」
と
い
う
意
見
も
あ
る
の
で
、

本
気
で
開
発
に
取
り
組
も
う
と
す
る
と
相
当

難
し
い
技
術
課
題
で
あ
る
可
能
性
も
あ
り
そ

う
で
あ
る
。

自
由
コ
メ
ン
ト
で
は
、

「
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
技

術
が
使
え
そ
う
」

「宇
宙
服
の
よ
う
に
温
度

調
整
、
空
気
供
給
、
通
信
等
の
機
能
を
有
す

る

一
種
の
ミ
ニ
シ
ス
テ
ム
に
な
る
の
で
は
」

…
…
と
宇
宙
開
発
と
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
に
触
れ

た
意
見
が
目
立

っ
た
。

「他
用
途
市
場
が
大

き
い
」
、

「脱
出
用
な
ど
多
様
な
使
い
方
が

あ
り
、
開
発
を
急
ぐ
べ
き
」
な
ど
、
他
用
造

へ
の
転
用
の
期
待
を
述
べ
た
声
、

「外
気
温

が
１
０
０
℃
に
耐
え
る
冷
却
装
置
の
開
発
が

重
要
」
、
「軽
量
化
の
克
服
に
は
数
十
年
が
必

要
」
な
ど
具
体
的
な
指
摘
も
あ
っ
た
。
こ
れ

ら
の
指
摘
は
、
こ
の
技
術
開
発
課
題
を
す
べ

て
「素
材
」
だ
け
で
ク
リ
ア
ー
す
る
の
は
無
理

で
、冷
却
装
置
、
通
風
装
置
な
ど
何
ら
か
の
機

械
的
装
置
を
携
行
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え

る
人
が
多
か
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
ろ
う
。

働
　
ガ
ス
セ
ン
サ
ー
消
防
ス
ー
ツ

こ
れ
ま
で
の
４
つ
の
技
術
開
発
課
題
は
、

課
題
名
を
見
た
だ
け
で
ど
う
い
う
も
の
が
意

図
さ
れ
て
い
る
か
す
ぐ
に
わ
か
る
と
思
う
が
、

こ
の
「
ガ
ス
セ
ン
サ
ー
消
防
ス
ー
ツ
」
は
「課

題
内
容
」
を
読
ま
な
い
と
具
体
的
な
イ
メ
ー

ジ
が
湧
か
な
い
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

「
ガ
ス
セ
ン
サ
ー
消
防
ス
ー
ツ
」
は
、

「火

災
、
有
毒
ガ
ス
漏
れ
事
故
、
放
射
線
事
故
等

の
際
の
消
防
活
動
の
安
全
確
保
の
た
め
、
ス

ー
ツ
表
面
全
体
に
配
置
し
た
各
種
の
有
毒
ガ

ス
セ
ン
サ
ー
等
が
、
危
険
時
に
変
色
や
発
光

で
警
報
を
出
し
、
本
人
以
外
に
も
警
報
が
伝

わ
る
軽
量
で
活
動
し
や
す
い
ス
ー
ツ
」
と
さ

れ
て
い
る
。
Ｗ
Ｇ
で
デ
イ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し

（近
代
消
防
的
年
１
月
号
）

″
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21世紀の消防と消防技術の将来

て
い
る
う
ち
に
出
て
き
た
ア
イ
デ
ア
製
品
だ

が
、
そ
の
目
的
は
、
危
険

エ
リ
ア
で
活
動
し

て
い
る
消
防
隊
員
が
危
険
に
さ
ら
さ
れ
た
時

に
、
周
囲
の
隊
員
が
す
ぐ
に
気
づ

い
て
、
回

避
措
置
、
選
難
な
ど
の
適
切
な
対
応
が
取
り

や
す
く
な
る
よ
う
に
し
よ
う
、
と

い
う
こ
と

で
あ
る
。
身
体
全
体
の
色
で
感
情
を
表
現
し

て
い
た

「風
の
谷
の
ナ
ウ
シ
カ
」

の

「
オ
ー

ム
」
や
、
活
動
余
裕
時
間
を
ベ
ン
ダ
ン
ト
の

色

の
変
化
で
示
し
て
い
た
「
ウ
ル
ト
ラ
マ
ン
」

な
ど
が
そ
の
発
想
の
も
と
に
あ
る
こ
と
は
お

気
づ
き
だ
ろ
う
。

ア
イ
デ
ア
製
品
な
の
で
、　
習
れ唐
無
稽
」

と
の
非
難
を
受
け
る
の
で
は
な
い
か
、
と
密

か
に
恐
れ
て
い
た
の
だ
が
、

「重
要
又
は
非

常
に
重
要
」
と
し
た
方
が
８５
人

（８０
　
０
％
）

と
、
ま
ず
ま
ず
の
評
価
だ

っ
た
の
に
は
安
心

し
た
。
特
に
、
消
防
機
関
の
回
答
に
限
れ
ば

８３
　
０
％
が

「重
要
又
は
非
常
に
重
要
」
と

し
て
お
り
、
消
防
機
関
以
外

の
方

の
７２
　
８

％
に
比
べ
て
相
当
多
か

っ
た
の
は
、

「隣
で

活
動
し
て
い
る
隊
員
が
危
な
く
な

っ
た
ら
消

防
服

の
色
が
変
わ
る
」
と
い
う

コ
ン
セ
プ
ト

に
結
構

「あ
れ
ば
便
利
」
と
共
感
を
持

っ
て

く
れ
た
た
め
で
は
な
い
か
、
と
思
う
。

技
術
的
に
は
、
察
知
す
べ
き
危
険

の
種
類

を
限
定
す
れ
ば
そ
う
難
し
く
な
さ
そ
う
だ
が
、

危
険

の
種
類
が
多
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
難
し

く
な
り
、
実
現
予
測
時
期
も
遅
く
な
る
。

実
現
予
測
時
期
は
、
最
も
多
か

っ
た
の
が

「
２
０
０
６
年
十
１
０
年
」
で
３‐
人

（２８

４
％
）
、
次

い
で
「
２
０
０
１
年
～
０
５
年
」

の
２６
人

（２３
　
９
％
）
と
比
較
的
早
め
の
予

測
を
し
て
い
る
方
が
多
か

っ
た
が
、
こ
れ
は

危
険
要
因
を
限
定
し
て
考
え
た
方
が
多
か

っ

た
た
め
だ
ろ
う
か
。

３
番
目
が
「
２
０
１
１
年
十
２
０
年
」
の
１０

人
（９
　
２
％
）
と
ば
ら
つ
い
た
こ
と
、

「わ

か
ら
な

い
」
と
し
た
方
が
２９
人
（２６
　
６
％
）

と
人
工
知
能
型
消
防
ロ
ボ

ッ
ト
の
場
合

（２８

人
）
よ
り
多
か

っ
た
こ
と
、
こ
れ
に
つ
い
て

専
門
的
知
識
が
あ
る
と
す
る
人
が
１２
人
と
少

な
か

っ
た
こ
と
な
ど
は
、
課
題
が
ア
イ
デ
ア

製
品
で
あ
る
以
上
、
や
む
を
得
な

い
と
こ
ろ

か
。自

由

コ
メ
ン
ト
で
は
、

「
ス
ー
ツ
と
し
て

着
て
い
れ
ば
そ
の
人
の
安
全
確
保
と
な
ら
な

い
。
セ
ン
サ
ー
は
移
動
す
る
前
方
に
置
く
ベ

き
」
、
「計
測
器
で
チ
ェ
ッ
ク
す
れ
ば
よ
い
」
、

「携
帯
で
き
る
タ
イ
プ
で
よ
い
の
で
は
」
な
ど

の
コ
メ
ン
ト
は
当
然
と
思
う
が
、
こ
こ
で
は

「計
測
器
を
携
行
す
る
の
は
当
然
と
し
て
そ

の
他
に
消
防
ス
ー
ツ
に
も
危
険
察
知
機
能
を

つ
け
た
ら
ど
う
か
」
と
い
う
こ
と
前
提
と
し

た
上
で
、

「
ス
ー
ソ
全
体
が
発
光
し
た
り
変

色
し
た
り
し
て
分
か
り
易
く
危
険
を
知
ら
せ

る
」
と

い
う
こ
と
に
重
点
を
置

い
た
ア
イ
デ

ア
だ
と
ご
理
解
頂
き
た
い
と
こ
ろ
だ

っ
た
。

ま
た
、
「
ス
ー
ツ
全
体
に
セ
ン
サ
ー
を
配
置
す

る
必
要
が
あ
る
の
か
。」
と

い
う
ご
指
摘
は
考

え
て
見
れ
ば
誠
に
そ
の
と
お
り
で
、
部
分
的

に
設
置
し
た
セ
ン
サ
ー
に
反
応
し
て

「
ス
ー

ツ
全
体
が
発
光
し
た
り
変
色
し
た
り
す
る
」

と

い
う
こ
と
で
も
良
か

っ
た
か
も
知
れ
な
い

↑
Ｂ
と

キ
３
せ
ゆ∽ヨ
岩
。
ョ
ぎ

増
寸
）

（次
号
に
続
く
）

（近
代
消
防

年
１
月
号
）

強い光源が篇滅 ウイレンのストロボ

ウィレンエンジエアリングlLは1953年に設 'ヽされ アメリカコネチカ

ット州に本社があります。ストロボ緊急点減用が消け1引こ採川さ

れて以来、ストロボ技術が最も進んでいるメ
ーカーとしてい!舛11に

角られています。ストロボを開発したきっ力H)は、北米東海l‐は気

候がなく、濃霧や降宮の杉幣で交lr Ji故ゃれ輔i JF故などが多く

発liしたため、より旗力で机認性のよい準!i文rが必要とされたた

めです。ストロボが特に航空機やヘリコプター、ⅢⅢⅢなどの移動体

分lFrに高い実績があるのもこのような村点によるものです。

●9000FVシ リーズは消防用緊急車両向けに開発されたストロポ

警告灯です。

●消費電力の少ないキセノン管を使用し、またフラッシュ点滅させるこ

とによリモーターを必要としないため無駄なエネルギ
ーを浪費せす

効率よく閑光します。

●従来の回転灯に比べ強力な光で遠方からでもはつきり視記できます。

特に悪天候(覇雨雪)時や、市笥地の安差素撻勢通に効果を発揮します。

本   社:〒研50802大阪席吹国市青芸丘南633「 EL(06)378 1254 FAX(06)8733934

⑩ 株 式 会 社 Jf■Jbム ス ゥィレン事業部 東京営業所fl側0074東京都港区高輪4 24 50 TEL的い5424 0705 FAX的い54240715
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