
21世紀の消防と消防技術の将来

一近
代
消
防
９９
年
２
月
ヶ
≡

前
子
に
引
き
泣
き
、

「消
防
技
術
の
将
来

予
測
訓
盗
」
の
各
樟
技
術
開
発
計
旭
に
つ
い

て
解
説
す
る
こ
と
と
し
た
い

５
　
消
防
活
動

・
救
助
活
動
に

関
わ
る
技
術
開
発
項
目

――‐
　
タ
イ
ム
フ
リ
ー
空
気
呼
吸
器

ビ

ル
や
地
下
街
等
の
火
災
の
際
や
、
有
毒

ガ
ス
が
発
■
す
る
可
龍
＝
の
高

い
事
故
現
場

な
ど
で
使
用
さ
れ
る
空
気
呼
吸
器
に
つ
い
て

は
、
三
く
て
か
さ
ば
る
上
に
使
用
可
能
時
間

が
何

い
た
め
、
消
防
活
動
の
際
の
ネ

ッ
ク
の

一
つ
に
な

っ
て
い
る
。

小
型
　
旺
量
で
出
来
る
だ
け
長
時
間
使
用

可
能
な
■
気
呼
吸
器
を
求
め
る
声
は
征
来
か

‐う
強
く
、
以
前
に
比
べ
る
と
押
当
改
キ
さ
れ

て
き
た
と

い
う
こ
と
だ
が
、
ボ
ン
ベ
の
部
分

が
旺
力
容
器
に
な

っ
て
い
る
た
め
、
耐
Ｆ
性
、

昨
量
＝
、
耐
火
性
、
耐
久
性
、
柾
高
性
な
ど

か
ら
見
て
、
よ
は
ど
は
れ
た
材
＝
が
開
発
さ

れ
な

い
と
、
件
龍
的
に
は
ど
う
し
て
も

一
定

の
限
界
を
超
え
ら
れ
な
い
】
こ
れ
は
、　
更
エ

気
を
圧
柿
し
て
ボ
ン
ベ
に
時
成
し
、
そ
れ
を

常
圧
に
一戻
し
て
呼
吸
す
る
」
と

い
う

コ
ン
セ

プ
ト
を
取

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
く
る
限
界
で

も
あ
る
．

空
気
呼
吸
器
に
関
す
る
技
術
開
発
詳
担
の

提
ホ
の
仕
方
と
し
て
、
例
え
ば

「消
防
活
動

現
場
で
、
若
装
し
た
ま
ま
●
ＣＩ
時
間
以
上
使

用
可
能
な
、
小
理
で
妊
量
な
空
気
呼
吹
器
の

開
発
」
な
ど
と
い
う
の
も
考
え
ら
れ
た
の
だ

が
、
少
し
ひ
ね

っ
て

「酸
欠
空
気
中
で
消
防

活
動
を
行
う
際
に
、
呼
気
中
の
残
存
酸
素
と

空
気
中
の
希
薄
な
酸
素
を
合
わ
せ
、
人
間
の

呼
吸
に
必
要
な
量
を
供
給
す
る
こ
と
に
よ
り
、

時
間
を
気
に
す
る
こ
と
な
く
使
用
で
き
る
呼

吸
器
」
と
し
て
み
た
，

「空
気
ボ
ン
ベ
式
」
以
外
の
牛
気
呼
吸
枠

と
し
て
は
、
他
に
化
宇
反
応
に
よ
り
政
宗
を

発
生
き
せ
る

「発
生
式
」
と
で
も

い
う
タ
イ

ブ
が
考
え
ら
れ
る
の
た
が
、
い
す
れ
に
し
ろ

時
間
的
に
は

一
定
の
限
界
が
あ
る
　
そ
の
快

界
を
な
く
し

「
タ
イ
ム
フ
リ
ー
」
に
出
来
な

い
か
？
と

い
う

ニ
ー
ズ
を
は
先
さ
せ
た
課
趣

に
し
て
み
た
の
で
あ
る
，

課
胆
の
よ
う
な
方
式
は
あ
る
程
度
可
能
と

思
う
し
、
簡
易
な
ダ
イ
ビ
ン
グ
用
と
し
て
水

中
で
使
用
す
る
も
の

一も
ち
ろ
ん
呼
気
中
の

成
存
限
キ
を
利
用
す
る
だ
け
だ
が
一
は
既
に

実
用
化
さ
れ
て
い
た
―，
す
る
の
だ
が
、
ち
ょ

っ
■
予
万
，
た
，つ
レ
覇
刊
７一
よ

「ヽ
庁，
ス
古
■
も
ルを
い

特
に
、
十
気
中
の
峡
キ
を
取
―，
込
む
際
に
、

同
時
に
存
作
す
る
有
毒
ガ
ス
を
ど
う
除
去
す

る
か
、
と

い
う
■
が
大
き
な
問
題
で
あ
―，
、

有
お
ガ
ス
の
極
授
が
特
定
さ
れ
て
い
な

い
よ

う
な
条
件
で
も
使
＝
で
き
る
よ
う
に
す
る
場

合
に
は
、
極
め
て
雌
し
い
計
垣
に
な
る
と
考

え
ら
れ
る
の
で
あ
る
．

こ
の
課
題
に
対
す
る
現
場
消
防
機
関
の
ニ

ー
ズ
は
極
め
て
高
く
、
１１
　
５
％
の
消
防
本

部
が

「非
常
に
■
要
な
諜
起
で
あ
る
」
と
し

て
お
―，
、
こ
の
比
■
は
全
３０
．項
目
の
技
術
開

発
計
担
の
中
で
ト

ッ
プ
で
あ
る
．

「重
要
な

掛
世
紀
の
消
防
と

消
防
技
術

の
将
来

「
２‐
世
紀
を
考
え
る

～
国
民
各
層
の
声
～
」
に
つ
い
て
―

軽
雛
鉢
斬　
小

林
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21世紀の消防と消防技術の将来

別表 消防技術の将来予測調査結果

1 2 3 4 5

7 7 3 0

! |   ルーブ(専門的知識を持って

, |   ぃるグループ)の回答分布
| !           (単位!大)

十

十 1 7ンケート回答者全員の回答分布
|   (グラフ上限値:80人)

専門度を1または2と回答したグループ

(専門白9知識を持っているグループ)の回

答分布 (グラフ上限伯:40人)

選択肢番号

アンケート回答

者全員の回答分
布(単位:人)

専門度 まヽたは

2 と回答したグ

Ql専 11度 Q2 重要度 Q3 実現予測時期 Q4 阻害要因

この課題につ
いてどの程度
の専門知識を

お持ちですかて
一つ選んで番

号にOをつけ
てください。

住民の安全や消防
活動の面でこの謀

題がどの程度重要
とお考えですか。
一つ選んでOをつ

けてください。

この課題が実用化する時期|よお
およそいつくらいとお考えです
か。一つ選んで番号にOをつけ
てください。

この課題の実現を阻害するものが

あるとすれば、次のどのような要

因が考えられますか。V くヽつでも

かまいませんので番号にOをつけ
てください。

１
　
専
門
的
知
識
を
持

っ
て
い
る

２
　
多
少
専
門
的
知
識
を
持

っ
て
い
る

３
　

一
般
的
な
知
識
を
持

っ
て
い
る

４

　

は
と

ん
ど

知
識

は

な

い

１
　
非
常
に
重
要
な
課
題
で
あ
る

２
　
重
要
な
課
題
で
あ
る

３
　
そ
れ
ほ
ど
重
要
な
課
題
で
は
な

い

４
　

重

要
な
課

題

で
は

な

い

５
　

わ

か
ら
な

い

ｌ
　
Ｗ
Ｉ
的
に
実
用
化
す
る

２
　
ｕ
ｌ
い
に
実
用
化
す
る

３
　
唖
―
側
に
実
用
化
す
る

４
　
Ｈ
Ｉ
刻
に
実
用
化
す
る

５
　
卯
―
側
に
実
用
化
す
る

６
　
取
以
降
に
実
用
化
す
る

７
　
実
現
不
可
能
と
思
う

８
　
わ

か

ら
な

い

１
　
技
術
的
に
困
難
で
あ
る

２
　
コ
ス
ト
が
高

い

３
　
法
制
度
に
問
題
が
あ
る

４
　
ニ
ー
ズ
が
少
な
い

５
　
社
会
の
価
値
観
と
あ
わ
な

い

６
　
資
金
が
十
分
で
な

い

７
　
研
究
開
発
体
制
が
十
分
で
な

い

８
　
そ
の
他

９
　
特
に
な
い

タ

イ

ム

フ

リ

ー

空

気

呼

吸

器

酸欠空気中で消防活動を行う際

に、空気中の残存酸素と空気中の

希辞な酸素を合わせ、人間の呼吸

に必要な量を供給することにより、

時間を気にすることなく使用でき

る呼吸器が実用化する。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 1 1 磁 33 4 3 1 0 5 1 9 1 1 12 弱 1 6 0 3

5 7 1 2 I 2 3 4 2 0 0 5 0 8 6 0 2 0 3 6 1 1

占麟器 調 ェ 剣 駄_ ダ品
筋

力

補

助

装

置

消防隊員の筋力を補うため、腕

や足や腰に取り付けることにより

入力の2～3倍以上の大きな力を

出すことのできる装置が実用化す

る。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
9

5 7 囲 的 9 鍋 鍋 1 1 1 4 1 1 3 8 2 5 1 弥 4 1 4 37 6 1 4

3 7 2 0 0 1 3 5 2 0 0 0 0 2 4 0 1 0 3 6 2 1

日 |品 同― n劇
可
般
式

レ
ー
ザ

ー
切

断

器

救助隊がドア、シヤツタ
ー等を

切断する器黒として、可被、l■
X量

のレーザー切断器が実用化する。

1 2 4 1 2 3 4 5 1 2 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 10 1 8位 2 10 9 3 2 1 1 7 弱 l 7 1 8 2 8 5

4 6 2 1 0 3 4 3 2 1 0 0 1 2 5 0 0 0 1 3 2 4

魏 鮭 _ J

課
題
」
と
合
わ
せ
た
９２
　
７
％
と

い
う
数
年

も
、
消
防
本
部
回
答
分
で
は

「耐
熱
軽
量
防

火
服
」
と
並
ん
で
３
番
目
に
位
置
し
て
い
る
。

こ
れ
は
、
現
場
の
消
防
機
関
が
現
状

の
空

気
呼
吸
器
の
性
能
に
不
満
を
持

っ
て
お
り
、

「空
気
呼
吸
器
の
改
善
」
に
つ
い
て
の
ニ
ー

ズ
が
極
め
て
高

い
こ
と
、

「
タ
イ
ム
フ
リ
ー
」

に
な
れ
ば
、
現
在
の
消
防
活
動
時
の
隊
員
の

安
全
管
理
の
主
要
な
課
題
の

一
つ
が
消
減
す

る
と
期
待
し
て
い
る
こ
と
、
な
ど
を
反
映
し

て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
れ
に
対
し
て
、
消
防
本
部
以
外

の
専
門

家
の
回
答
分
で
は
、

「重
要
ま
た
は
非
常
に

重
要
」
と
し
た
の
は
硲
　
６
％
に
と
ど
ま

っ

て
お
り
、
専
門
家
回
答
分
の
中
で
は
１４
番
目

の
重
要
度
と
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
て
、
消
防

本
部
の
熱

い
期
待
と
は
か
け
離
れ
た
認
識
と

な

っ
て
い
る
こ
と
が
注
目
さ
れ
る
。

こ
れ
は
、
現
場
で
の
エ
ー
ズ
の
高
さ
よ
り

も
、

「外
部
の
空
気
を

一
部
使
用
す
る
」
こ

と
に
よ
る
有
毒
ガ
ス
の
危
険
性
と
そ
の
除
去

の
困
難
さ
、
そ
の
場
に
十
分
な
濃
度
の
酸
素

が
な
い
可
能
性
も
あ
る
こ
と
な
ど
を
重
視
し
、

「
そ
ん
な
技
術
開
発
を
考
え
る
よ
り
、
発
生

式
や
蓄
積
式

の
技
術
開
発
を
行

っ
た
方
が
現

実
的
だ
」
と
考
え
る
方
が
多
か

っ
た
た
め
で

あ
ろ

つヽ
。

自
由

コ
メ
ン
ト
を
見
て
も
、

「永
久
機
関

の
よ
う
な
も
の
で
技
術
的
に
無
理
」
、

「開

発
経
費
と
効
果
を
比
較
す
れ
ば
、
酸
素
呼
吸

器
を
使
用
し
た
リ
ロ
ボ
ッ
ト
を
用

い
る
方
が

有
効
」
、

「環
境
の
み
か
ら
の
酸
素
収
集
で

は
生
命

の
維
持
が
困
難
」
、

「近
未
来
に
ボ

（近
代
消
防
卵
年
２
月
号
）

２８



ン
ベ
を
し
の
ぐ
技
術
開
発
は
無
理
。
む
し
ろ

小
型
ボ
ン
ベ
高
圧
化
の
方
が
実
現
性
が
高

い
」
、

「信
頼
性
が
課
題
」
、

「超
圧
縮
酸

素
ボ
ン
ベ
や
化
学
反
応
を
応
用
し
た
酸
素
発

生
装
置
の
開
発
を
進
め
て
は
ど
う
か
」
な
ど

と
否
定
的
な
見
解
が
多
か
っ
た
。

実
現
予
測
時
期
に
つ
い
て
は
、

「
２
０
０

６
～
１０
年
に
実
用
化
す
る
」
と
す
る
も
の
が

最
も
多
く
、
１
１
０
人
中
２５
人
（２２
　
７
％
）
、

次

い
で
「
２
０
０
１
年
～
５
年
」
の
１９
人

（１７

３
％
）
と
な
っ
て
お
り
、
０
人

（■
　
５

％
）
の
方
が
２
０
１
０
年
ま
で
の
実
用
化
を

予
測
し
て
い
る
の
は
や
や
意
外
で
あ
っ
た
が
、

「
実
現
不
可
能
」
の
１２
人

（１０
　
９
％
）
と

「
わ
か
ら
な
い
」
の
３３
人

（３０
％
）
を
合
わ

せ
た

「否
定
的
見
解
」
が
４５
人

（４０

．
９
％
）

と
な

っ
て
い
る
の
は
、
課
題
の
や

つ
弱
点
を

考
慮
す
れ
ば
当
然
と
言
え
よ
う
か
。

何
　
筋
力
補
助
装
置

こ
の
技
術
開
発
課
題
も
、
課
題
名
を
見
た

だ
け
で
は
ど
ん
な
も
の
か
想
像
し
に
く
い
も

の
の
ひ
と
つ
で
あ
ろ
う
。
課
題
内
容
は

「消

防
隊
員
の
筋
力
を
捕
う
た
め
、
腕
や
脚
や
腰

に
取
り
付
け
る
こ
と
に
よ
り
人
力
の
２
～
３

倍
以
上
の
大
き
な
力
を
出
す
こ
と
の
で
き
る

装
置
」
と
し
て
い
る
。

も
と
も
と
、
消
防
隊
員
の
高
齢
化
に
よ
る

体
力
の
低
下
を
補
う
方
法
は
な
い
か
、
と
い

う
議
論
を
し
て
い
た
時
に
出
て
き
た
ア
イ
デ

ア
で
、
救
急
搬
送
時
、
故
助
活
動
時
な
ど
に

も
、

「あ
れ
ば
便
利
」
な
も
の
で
は
あ
ろ
う
。

た
だ
し
、
重
要
度
で
見
る
と
、

「重
要
で
な

い
」
、

「
そ
れ
ほ
ど
重
要
で
な
い
」
と
し
た

方
が
４９
人

（ね
　
５
％
）
と
、

「
セ
イ
フ
テ

イ
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ウ
ス
」
の
５２
人

（４７
　
３
％
）

に
次
い
で
２
番
目
に
多
く
、
消
防
機
関
と
そ

れ
以
外
の
方
の
双
方
と
も
あ
ま
り
重
要
と
は

思
っ
て
い
な
い
よ
う
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
便
利
な
器
械
は
、
漫
画
の
世

界
で
は
よ
く
あ
る
お
馴
染
み
の
ア
イ
デ
ア

（
「
ド
ラ
エ
モ
ン
」
に
も
こ
の
タ
イ
プ
の
器

械
が
あ
っ
た
よ
う
な
…
…
）
だ
が
、
実
際
に

作
ろ
う
と
す
る
と
途
方
に
暮
れ
そ
う
な
し
ろ

も
の
で
は
あ
る
。

実
現
予
測
時
期
で

「わ
か
ら
な
い
」
と
し

た
方
が
１
１
０
人
中
５５
人

（５０
％
）
と
最
も
多
か

っ

た
の
は
、
ど
の
よ
う
な
技

術
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
る

べ
き
か
が
判
然
と
し
な

い

こ
と
を
反
映
し
て
い
る
も

の
と
思
わ
れ
る
。
そ
の

一

方
で
、

「実
現
不
可
能
」

と
し
た
方
は
１０
人

（９

１
％
）
で
、

「
人
工
知
能

型
ロ
ボ

ッ
ト
」
の
２０
人
な

ど
に
比
べ
れ
ば
は
る
か
に

少
な
い
の
は
、
生
理
学
と

機
械
工
学
を
融
合
さ
せ
れ

ば
案
外
可
能
か
も
知
れ
な

い
と
考
え
る
人
も
少
な
く

な
か

っ
た
と
言
え
よ
う
か
。

「わ
か
ら
な

い
」
以
外

で
多
か

っ
た
の
は

「
２
０

（近
代
消
防
印
年
２
月
号
）

０
１
年
～
５
年
」
の
１４
人

（１２
　
７
％
）
、

次
い
で
「
２
０
０
６
年
～
１０
年
」
の
１３
人

（１１

８
％
）
、

「
２
０
１
１
年
，
２０
年
」
の
８

人

（７
　
３
％
）
で
あ
り
、
わ
か
り
に
く
さ

を
反
映
し
て
か
、
予
測
時
期
が
ば
ら
つ
い
て

い
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

注
目
す
べ
き
は
専
門
家
グ
ル
ー
プ
の
回
答

で
あ
る
。
１２
人
と
少
な
か
っ
た
の
だ
が
、
そ

の
内
１０
人

（鶴
　
３
％
）
の
方
が

「重
要
又

は
非
常
に
重
要
」
と
回
答
さ
れ
、
９
人

（７５

％
）
の
方
が

「
２
０
１
０
年
ま
で
に
実
用
化

す
る
」
と
回
答
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
数

は
少
な
い
が
、
こ
の
分
野
の
専
門
家
に
と
っ

て
は
荒
唐
無
稽
な
こ
と
で
は
な
く
、
高
齢
化

時
代
の
介
護
の
ニ
ー
ズ
の
こ
と
な
ど
を
考
え

る
と
、
現
実
的
な
課
題
と
し
て
取
り
組
ん
で

お
ら
れ
る
方
が
い
ら
つ
し
ゃ
る
の
か
も
知
れ

な
い
。
自
由
コ
メ
ン
ト
で
は
、

「ど
の
よ
う
な
装

置
な
の
か
全
く
思
い
浮
か
ば
な
い
。
実
現
不

可
能
で
は
な
い
か
。
」
と
戸
惑
う
方
、

「消

防
隊
員
の
体
組
織
と
不
均
衡
な
筋
力
補
強
は

望
ま
し
く
な
い
」
と
生
理
学
的
安
全
性
を
心

配
さ
れ
る
方
、

「消
防
士
は
力
の
限
界
が
あ

る
か
ら
こ
そ
安
全
を
考
え
る

（妙
に
パ
ワ
ー

だ
け
つ
く
と
自
信
過
剰
に
な
っ
て
か
え

っ
て

危
険
、
と
い
う
こ
と
か
）
」
な
ど
と
心
理
的

な
面
で
の
安
全
性
を
心
配
さ
れ
る
方
な
ど
、

否
危
的
見
解
も
様
々
で
面
白
い
。

一
方
で
、

「老
人
介
護
の
た
め
早
期
の
実

用
化
が
望
ま
れ
る
」
、

「職
員
の
高
齢
化
対

策
と
し
て
研
究
の
価
値
が
あ
る
」
、

「
ハ
ン

デ
ィ
の
あ
る
人
す
べ
て
に
汎
用
化
す
る
こ
と

21世紀の消防ど消防技術の将来
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が
出
来
る
技
術
で
価
値
が
あ
る
」
な
ど
、
予

想
さ
れ
た

コ
メ
ン
ト
も
多
く
、

「各
種
用
途
、

使
用
す
る
場
の
多
さ
が
良

い
」
な
ど
と
、
体

力

の
必
要
な
あ
ら
ゆ
る
場
で
使
え
る
技
術
で

あ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
コ
メ
ン
ト
も
あ

っ
ｉｒ
一。
技
術
的
に
は

「構
造
物
側
に
設
備
が
あ
れ

ば
割
合
簡
単
」
、

「簡
略
、
軽
量
な
治
具
を

考
え
れ
ば
よ
い
」
、

「動
力
源
の
重
量
が
問

題
」
、

「補
助
用
の
器
兵
を
考
え
る
方
が
現

実
的
」
な
ど
の
指
摘
が
参
考
に
な
る
。

「搭

乗
型
消
防

ロ
ボ
ッ
ト
類
似

の
も
の
」
と
の
指

摘
が
あ
る
の
は
、
先
の

「搭
乗
型
」
の
考
察

の
際
に
も

「
パ
ワ
ー
ア
シ
ス
ト
付
き
の
消
防

ス
ー
ツ
が
現
実
的
」
と
の
考
え
が
あ
っ
た
の

と
の
対
比
で
考
え
る
と
、
ひ
と
つ
の
方
向
性

が
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
気
も
す
る
。

同
　
可
搬
式
レ
ー
ザ
ー
切
断
器

消
防
活
動
の
際
に
、
障
害
物
を
切
断
し
、

取
り
除
い
て
活
動
す
る
こ
と
は
、
特
に
故
助

活
動
に
と

っ
て
は
大
き
な
ウ
ェ
ー
ト
を
占
め

て
い
る
。
そ
の
意
味
で
、
エ
ン
ジ
ン
カ
ツ
タ

ー
の
登
場
は
画
期
的
な
進
歩
で
あ

っ
た
が
、

も
っ
と
軽
量
で
扱
い
や
す
く
、
切
断
時
間
が

少
な
く
て
済
む
切
断
器
が

欲
し
い
、
と

い
う
の
が
こ

の
技
術
開
発
課
題
の
設
危

の
動
機
で
あ
る
。

「鉄
や
岩
の
よ
う
な
固

い
も
の
を
豆
腐
で
も
切
る

よ
う
に
切
れ
る
刀
が
欲
し

い
」
と
い
う
願
望
は
、
古

代
中
国
の
時
代
か
ら
様
々

な
話
の
中
で
繰
り
返
し
登

場
す
る
。
漫
画

「
ル
パ
ン

３
世
」
で

「
五
右
衛
門
」

が
持

っ
て

い
る

「新
鉄

剣
」
も
そ
の
流
れ
を
組
む

も
の
と
考
え
て
よ
い
だ
ろ

「ヽ／。
「障
害

物

を

切
断

す

る
」
と

い
う
目
的
を
達
成

す
る
の
に
、
刀
の
よ
う
に

醸
問
的
な
切
断
力
を

一
度

だ
け
加
え
る
タ
イ
プ
で
は

そ
の
性
能
に
限
界
が
あ
る
の
は
当
然
で
、
可

能
性
の
あ
る
技
術
と
し
て
は
、
現
在
の
エ
ン

ジ
ン
カ
ツ
タ
ー
の
よ
う
に
回
転
に
よ
り
、
又

は
鋸
の
よ
う
に
往
復
運
動
に
よ
り
、
繰
り
返

し
力
を
加
え
て
徐
々
に
切
断
し
て
い
く
タ
イ

プ
の
も
の
が
ま
ず
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
切
断

器
の
刃
の
材
質
　
形
状
な
ど
を
改
良
し
、
回

転
数
を
上
げ
る
こ
と
な
ど
に
よ
り
切
断
力
を

向
上
さ
せ
る
、
と
い
う
の
が
、
ま
ず
は
順
当

な
方
法
で
あ
ろ
う
。
工
業
用
の
カ
ッ
タ
ー
の

中
に
は
、
信
じ
ら
れ
な
い
よ
う
な
切
断
性
能

を
持
つ
も
の
も
あ
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、

小
型
、
軽
量
、
操
作
性
、
価
格
な
ど
の
点
で

技
助
隊
用
に
改
良
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る

が
、
価
格
の
点
を
除
け
ば
応
用
開
発
の
よ
う

な
も
の
で
あ
り
、
デ
ル
フ
ア
イ
法
に
よ
る
調

査
項
目
と
し
て
は
今

一
つ
面
白
味
に
欠
け
る
。

も
う

一
つ
の
タ
イ
プ
と
し
て
、
吹
き
付
け

に
よ
，
切
断
す
る
方
法
が
あ
る
。
水
、
砂

（微
粒
子
）
な
ど
を
超
高
速
で
吹
き
付
け
た

り
、
高
熱
の
炎
を
吹
き
付
け
て
焼
き
切

っ
た

り
す
る
こ
と
に
よ
り
切
断
す
る
方
法
は
、
エ

業
用
と
し
て
は
既
に
実
用
化
さ
れ
て
お
り
、

切
断
性
能
も
素
晴
ら
し
い
も
の
が
あ
る
と
い

う
こ
と
だ
が
、
吹
き
付
け
材
の
補
充
な
ど
を

考
え
る
と
回
転
式
よ
り
も
さ
ら
に
大
が
か
り

な
設
備
が
必
要
に
な
る
た
め
、救
助
隊
用
に

小
型

軽
量
化
す
る
と
な
る
と
技
術
突
破
の

ハ
ー
ド
ル
は
さ
ら
に
高
そ
う
で
あ
る
。

そ
ん
な
わ
け
で
今
回
の
調
査
で
は
、
技
術

開
発
課
題
と
し
て

一救
助
隊
用
の
可
搬
、
軽

量
の
レ
ー
ザ
ー
切
断
器
」
と
し
て
み
た
。

レ
ー
ザ
ー
切
断
器
も
工
業
用
と
し
て
は
既

に
実
用
化
さ
れ
て
い
る
よ
う
だ
が
、
故
助
隊

が
使
用
可
能
な
程
度
の
小
型
化
、
軽
量
化
が

可
能
か
ど
う
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
ろ
う
。
た

だ
、
吹
き
付
け
タ
イ
プ
も
同
様
だ
が
、
射
程

距
離
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難
し
そ
う
な
の
で

（映
画

「
ス
タ
ー
ウ
ォ
ー
ズ
」
で
は
レ
ー
ザ

ー
を
剣
の
よ
う
に
長
さ
に
限
界
が
あ
る
も
の

と
し
て
描
い
て
い
た
が
…
…
）
、
あ
ま
り
切

れ
味
が
鋭
す
ぎ
、
射
程
距
離
が
長
す
ぎ
る
と
、

被
技
助
者
を
傷
つ
け
た
り
、
周
囲
の
物
品
を

い
た
ず
ら
に
損
壊
し
か
ね
な
い
な
ど
の
欠
点

も
あ
り
、
救
助
用
の
切
断
器
と
し
て
扱
い
や

す
い
も
の
に
す
る
た
め
に
は
、
様
々
な
技
術

課
題
が
あ
り
そ
う
で
あ
る
。

こ
の
レ
ー
ザ
ー
切
断
器
に
つ
い
て

「重
要

又
は
非
常
に
重
要
」
と
し
た
の
は
１
０
７
人

中
８２
人

（裕
　
６
％
）
で
他
の
課
題
に
比
べ

て
比
較
的
低
く
、
消
防
機
関
も
そ
れ
以
外
の

専
門
家
も
同
様
の
傾
向
で
あ
っ
た
の
は
、
上

に
述
べ
た
よ
う
な

「
レ
ー
ザ
ー
」
の
扱
い
に

く
さ
を
克
服
す
る
よ
リ
エ
ン
ジ
ン
カ
ッ
タ
ー

の
改
良
の
方
が
ず

っ
と
早
道
と
考
え
る
方
が

少
な
く
な
か
っ
た
た
め
で
あ
ろ
う
か
。

実
現
予
測
時
期
に
つ
い
て
見
る
と
、

「
２

０
０
１
年
１
０５
年
」
と
す
る
方
が
最
も
多
く

３７
人

（ユ
　
６
％
）
、
次
い
で

「
２
０
０
６

年
１
１０
年
」
の
２９
人

（２７

・
１
％
）
で
、
全

体
の
７‐
　
０
％
の
方
が
２
０
１
０
年
ま
で
の

実
用
化
を
予
測
し
て
お
り
、　
一
方
で

「
２
０

３
１
年
以
降
実
用
化
す
る
」
と
す
る
方
が
２

人
、

「実
現
不
可
能
」
と
す
る
方
が
１
人
と

非
常
に
少
な
く
、

「わ
か
ら
な
い
」
と
す
る

方
と
合
わ
せ
た
否
定
的
見
解
が
２０
人

（１８

21世紀の消防と消防技術の将来
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21世紀の消防と消防技術の将来

７
％
）
と
比
較
的
少
な
い
方
だ

っ
た
。
こ
れ

は
、

レ
ー
ザ
ー
を
用

い
た
救
助
隊
用
切
断
器

は
本
命
と
は
思
え
な

い
が
、
実
際
に
使
わ
れ

る
よ
う
に
な
る
可
能
性
も
捨
て
き
れ
ず
、
実

用
化
さ
れ
る
と
す
れ
ば
そ
う
遅
く
な

い
時
期

だ
と
考
え
た
方
が
多
か

っ
た
と
言
え
よ
う
か
。

自
由

コ
メ
ン
ト
で
は
、

「消
防
以
外
で
も

ニ
ー
ズ
が
あ
り
、共
同
の
開
発
が
望
ま
れ
る
」
、

「程
度

の
問
題
だ
が
や
れ
ば
出
来

る
と
思

う
」
、
「動
力
が
問
題
だ
が
、
ご
く
限
ら
れ
た

容
量

の
も

の
な
ら
ニ
ー
ズ
が
あ
れ
ば
作
れ
そ

う
」
な
ど
と

い
う
肯
定
的
な

コ
メ
ン
ト
は
少

数
派

で
、

「
エ
ン
ジ
ン
カ
ツ
タ
ー
よ
り
も
便

利
で
安

い
か
が
問
題
」
な
ど
に
代
表
さ
れ
る

消
防
本
部
の
理
め
た
意
見
と
、

「
レ
ー
ザ
ー

を
用

い
る
と
危
険
性
が
高
く
、
扱

い
に
く

い

こ
と
の
方
が
大
き

い
」
、
「
ス
タ
ー
ウ
オ
ー
ズ

が
実
現
し
て
し
ま
う
」
、
「平
和
利
用
に
の
み

使
わ
れ
れ
ば
よ
い
が
」
、
「
人
間
も
傷

つ
け
て

し
ま

つヽ
」
な
ど
、
扱

い
に
く
さ
を
指
摘
し
た

否
定
的
な
意
見
が
目
立

っ
た
。

技
術
的
に
は
、

「迅
速
、
確
実
に
切
断
す

る
に
は
大
容
量
の
レ
ー
ザ
ー
が
必
要
だ
が
、

大
型
発
信
器
ま
で
現
場
に
搬
入
す
る
よ
り
、

鋸
、
ガ
ス
に
よ
る
切
断
が
実
用
的
」
、
「軽
量

化
、
高
パ
ワ
ー
化
が
課
題
」
、
「
レ
ー
ザ
ー
の

発
振
効
率
と
電
源
の
小
型
化
が
課
題
」
な
ど
、

消
防
隊
が
実
用
的
に
使
え
る
ほ
ど
軽
量
化
、

小
型
化
が
可
能
か
ど
う
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な

る
と

の
指
摘
が
多
か

っ
た
。

（↑
ヨ
ユ
】洋
ｏげ宅
以
す“洋
①
，≡
や
∞ｏ
」し

（次
号
に
続
く
）

（近
代
消
防
卿
年
２
月
号
）

過
熱
段
階
の
微
粒
子
で
火
災
を
検
知

Ｉ
Ｆ
Ｄ
サ
イ
ラ
ス
を
販
売

消
防
　
防
災
関
連
企
業
と
し
て
高
度
情
報

化
社
会
に
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
対
応
す
る
伽
プ

ロ
サ
ス
は
こ
こ
１８
年
来
、
大
型

コ
ン
ピ

ユ
ー

タ
運
転
環
境
の
監
視
制
御
シ
ス
テ
ム
構
築
に

取
り
組
ん
で
き
た
。
同
社
は
こ
の
ほ
ど
、
実

国
プ

ロ
テ
ッ
ク
社
の
早
期
火
災
検
知
シ
ス
テ

ム

「
Ｉ
Ｆ
Ｄ
　
サ
イ
ラ
ス
」
の
ま

っ
た
く
新

し
い
校
知
方
式
に
着
目
し
、
格
段
に
優
る
特

徴
と
性
能
を
各
種
性
能
実
験
、
火
災
実
験
で

確
認
し
、
本
格
的
に
販
売
施
工
を
行
う
こ
と

と
し
た
。
Ｉ
Ｆ
Ｄ
サ
イ
ラ
ス
は
発
煙
に
至
る

前
の
過
熱
段
階
で
火
災
を
検
知
す
る
た
め
、

発
煙
、
発
火
、
消
火
活
動
に
よ
る
損
傷
や
シ

ス
テ
ム
ダ
ウ
ン
を
未
然
に
防
ぐ
措
置
が
可
能

と
な
る
。
欧
米
で
は
す
で
に
２
千
台
を
超
え

る
実
績
を
持

つ
。

Ｉ
Ｆ
Ｄ
サ
イ
ラ
ス
は
火
災
初
期
段
階
で
、

材
料
が
発
火
点
の
ほ
ぼ
半
分
の
温
度
と
な
る

と
空
気
中
に
大
量
に
放
出
さ
れ
る
サ
ブ
ミ
ク

ロ
ン
の
熱
分
解
微
粒
子

（粒
子
径
最
小
０

０
０
２
ミ
ク
ロ
ン
）
を
校

知
す
る
。
こ
の
熱
分
解
微

粒
子
の
発
生
は
毎
秒
１
胡

あ
た
り
９
０
０
万
個
に
達

す
る
が
、
従
来
の
光
学
的

検
知
方
式
で
は
光
源
の
波

長
に
よ
る
限
界
か
ら
、
０

２
ミ
ク
ロ
ン
の
粒
子
径

の
検
知
が
限
界
だ

っ
た
。

ｌ
Ｆ
Ｄ
サ
イ
ラ
ス
は
、
サ

ブ
ミ
ク
ロ
ン
微
粒
子
を
核

に
水
蒸
気
を
凝
縮
―
―

つ

ま
り
古
典
的
な
物
理
実
験
手
法
の
ウ
ィ
ル
ソ

ン
の
霧
箱
の
原
理
で
霧
を
発
生
さ
せ
る
こ
と

で
、
光
学
的
に
検
知
す
る
。

エ
ア
ー
サ
ン
プ
リ
ン
グ
管
方
式
は
従
来
の

超
高
感
度
煙
検
知
シ
ス
テ
ム
と
同
様
だ
が
、

光
学
的
検
知
の
前
段
に
霧
箱
を
置
く
こ
と
で
、

煙
粒
子
の
１
／
１
０
０
以
下
の
粒
子
径
が
校

知
可
能
と
な
り
、
火
災
の
非
常
に
初
期
段
階

で
の
検
知
を
可
能
に
し
た
。

Ｉ
Ｄ
Ｆ
サ
イ
ラ
ス
の
も
う

一
つ
の
際
立

っ

た
特
徴
は
、
大
量
の
熱
分
解
微
粒
子
を
物
理

的
に
拡
大
す
る
た
め
、
空
気
中
の
塵
挨
、
水

蒸
気
、
有
臭
物
質
、
他
の
電
気
機
器
か
ら
の

干
渉
な
ど
に
よ
る
誤
警
報
が
極
め
て
少
な
い

安
定
的
な
性
能
を
実
現
し
て
い
る
こ
と
。

榊
プ
ロ
サ
ス
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ル
ー

ム
、
通
信
機
械
室
、
デ
ー
タ
保
管
庫
、
図
書

館
、
美
術
館
、
核
磁
気
共
鳴
医
療
装
置
、
電

磁
暗
室
な
ど
、
従
来
の
超
高
感
度
煙
検
知
シ

ス
テ
ム
の
用
途
に
加
え
、
Ｉ
Ｄ
Ｆ
サ
イ
ラ
ス

の
特
徴
を
生
か
し
た
新
し
い
用
途
を
開
発
し

て
い
き
た
い
と
、
意
欲
的
だ
。

販
売
目
標
　
初
年
度
５０
セ
ッ
ト

価
格
　
２
３
０
万
円

（１
ゾ
ー
ン
用
）
か

ら
４
７
７
万
円

（４
ゾ
ー
ン
用
）
ま
で
。

〔問
い
合
わ
せ
先
〕

仙
プ
ロ
サ
ス

〒

１

６

２

１

０

０

４

４

東
京
都
新
宿
区
喜
久
井
町
４
番
地

Ｔ
Ｅ
Ｌ
＝
０
３

（３
２
０
２
）
９
５
１
６

Ｆ
Ａ
Ｘ
門
０
３

（３
２
０
７
）
０
７
０
７

l■l
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