
21世紀の消防と消防技術の将来

前
号
に
引
き
れ
き

「消
防
技
術
の
将
来
■

測
調
■
」
の
各
也
技
術
開
発
計
恒
に
つ
い
て

解
説
す
る
。

９
　
救
急
に
関
わ
る

技
術
開
発
課
題

「技
急
」
は
、
敗
急
隊
到
者
前
の

「応
急
技

護

」
の
部
分
を
除
け
は
、　
一枚
急
批
と
」
の

部
分
と

「技
急
医
療
」
の
部
分
と
に
分
け
ら

れ
る
。
消
防
は
そ
の
う
ち

「故
急
批
送
」
の

部
分
を
担
当
し
て
い
る
の
だ
が
、
波
命
キ
を

高
め
る
た
め
に
、　
一枚
急
批
送
」

の
時
１１１
を

い
か
に
し
て
犯
柿
し
て

「敗
急
医
療
」
に
つ

な
げ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
と
、

「世
急
搬

送

一
の
部
分
に
い
か
に
し
て

「故
急
に
い
」

の
行
わ
を
取
り
込
ん
で
い
け
る
か
、
と

い
う

こ
と
が
、

「応
急
波
社
の
質
の
同
上
」
と
合

わ
せ
て
、
近
年
の
大
き
な
課
垣
で
あ
る
．

こ
の
ジ
ャ
ン
ル
に
お
い
て
は
、
故
急
故
命

士
制
度
や
高
規
格
敗
急
Ｔ
の
■
人
、
ド
ク
タ

ー
カ
ー
、　
ヘ
リ
コ
ブ
タ
ー
技
急
な
ど
の
対
応

が
考
え
ら
れ
、
側
性
的
な
■
備
の
段
階
か
ら

キ
及
の
段
階
に
入

っ
て
い
る
も
の
も
多

い
の

だ
が
、
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
、
「技
術
開
発
」

と

い
う
よ
―サ
、
制
度
や
社
会
シ
ス
テ
ム
の
整

備
、
改
羊
の
範
情
に
属
す
る
も

の
で
あ
る
．

今
回
の
消
防
技
術
の
将
来
予
測
調
査
は
、

文
年
通
り

「消
防
技
術
」
に
関
し
て
行

つ
た

も
の
で
あ
る
の
で
、

「
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
故
急

の
実
用
化
」
な
ど
は
、
「技
術
開
発
課
題
」
と

し
て
は
人

っ
て
こ
な
い
．

ま
た
、　
一枚
急
区
峠
」
的
な
行
れ
を

「故

急
般
送
」
の
部
分
に
取
―，
込
む
こ
と
に
門
し

て
は
、

「
に
療
行
為
」
に
当
た
る
か
ど
う
か
、

な
ど
の
制
度
的
な
ネ

ツ
ク
が
大
き

い
た
め
、

「按
急
匹
原
」
に
関
す
る
技
術
開
発
課
題
は

今
回
の
検
討
で
は
と
１，
あ
え
す
除
き
、

「披

急
批
送
」
に
関
す
る
技
術
開
発
計
題
に
つ
い

て
耐
古
を
行
う
こ
と
に
し
た
，

そ
ん
な
わ
け
て
、
故
急
関
係
の
技
術
開
発

課
題
は
、
他

の
出
担
に
比
べ
る
と
比
に
ほ
と

ん
ど
実
現
し
て
い
そ
う
な
課
題
ば
か
―サ
に
な

っ
て
し
ま

っ
た
き
ら
い
が
あ
る
が
、
な
に
は

と
も
あ
れ
、
次

の
３
つ
の
課
題
を
リ
ス
ト
ア

ッ
ブ
し
て
み
た
。

付
　
安
静
搬
送
救
急
車

枚
急
申
で
般
送
す
る
必
要
が
あ
る
よ
う
な

思
者
は
、
病
気
又
は
け
が
な
ど
で
各
態
が
非

付
に
悪
い
こ
と
が
多

い
の
で
、
故
急
車
で
搬

送
す
る
場
合
に
は
な
る
べ
く
安
前
な
状
態
で

述
び
た
い
．
古
は
同
い
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
の

ワ
ゴ
シ
車
に
直
接
息
者
を
千
せ
て
い
た
の
で
、

道
路
の
柿
装
辛
が
低
か

っ
た
時
代
に
は
、
般

送
さ
れ
る
息
者
も
振
動
や
騒
吉
で
随
分
大
変

だ

つ
た
に
違

い
な

い
。
そ
の
後
、
道
路

の
舗

装
イ
が
飛
躍
的
に
向
ｉ
し
、
振
動
を
吸
収
す

る
技
術
も
進
ん
で
き
た
が
、
≡≡
」
で
は
、
「外

部
の
騒
音
を
遮
断
す
る
と
と
も
に
、
車
両
の

走
行
振
動
を
全
て
吸
収
又
は
遺
断
し
、
患
者

を
安
静
に
搬
送
で
き
る
救
急
草
」
を
技
術
開

発
課
趣
の

一
つ
ン
ド
レて
取
り
上
げ
た
。

「外
部
の
糖
キ

の
近
断
」
に
つ
い
て
は
、
実

用
上
静
市
さ
が
保
た
れ
れ
ば
良

い
と
思
う
が
、

息
者
に
苦
痛
を
与
え
る
可
能
性
の
あ
る

「た

行
な
動
」
に
つ
い
て
は

「
！令
て
吸
収
又
は
述

断
」
す
る
こ
と
を
条
件
と
し
た
。

こ
の
課
題
に
つ
い
て
の
コ
メ
ン
ト
で
は
、

「
現
在
の
搬
送
方
法
に
大
き
な
問
題
は
な
い

の
で
は
，
」
、
こ
の
よ
う
な
課
題
よ
り
、
一よ

―サ
速
く
一
の
方
が
重
要
」
な
ど
と
、
現
状
が

眺
に

〓
在
の
水
準
に
進
し
て
お
―サ
、
他
に
も

っ
と
重
要
な
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
、

と
い
う
認
説
の
上
で
の
ご
指
摘
が
日
に
つ
い

た
が
、
故
命
手

の
向
上
だ
け
を
考
え
れ
ば
な

る
ほ
ど
そ
の
と
お
―，
な
の
か
も
如
れ
な

い
．

一
方
で
、
故
急
搬
送
中
の
思
千
の
苦
痛
の

除
去
、
容
態
悪
化
の
防
止
な
ど
、

「救
急
搬

送
の
質
の
向
上
」
と
い
う
視
点
も

「
２‐
世
紀

一近
代
消
防

印
年

９
月
号
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消
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21世紀の消防と消防技術の将来

の
消
防
」
を
考
え
る
な
ら
当
然
あ

っ
て
し
か

る
べ
き
で
、
救
急
医
の
方
の

「救
急
車
の
走

行
振
動
や
騒
音
を
軽
減
す
る
こ
と
は
急
務
」
、

ズ
こ
の
種
の
技
術
は
）
早
急
に
開
発
す
べ
き
」

な
ど

の
肯
定
的
な
意
見
は
心
強
か

っ
た
。

技
術
的
に
は
、
地
震
対
策
と
し
て
開
発
さ

れ
て
い
る
免
震
技
術
や
制
震
技
術
が
応
用
で

き
そ
う
で
、

「制
震
、
免
震
技
術

の
応
用
で

実
現
可
能
」
、

「
や
ろ
う
と
思
え
ば
今
で
も

可
能
」
な
ど
の
楽
観
的
な
指
摘
も
あ

っ
た
が
、

「
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
の
技
術
革
新
に
は
相
当

の
年
数
が
か
か

つ
た
。
技
術
的
に
は
問
題
が

残
る
」
、

「技
急
車
は
市
販
車
を
ベ
ー
ス
に

製
作
し
て
い
る
の
で
、
専
用
の
シ
ャ
ー
シ
の

開
発
は

コ
ス
ト
が
か
か
る
」
、

「自
動
車
会

社
が
本
気
で
開
発
す
れ
ば
可
能
と
思
う
が
、

コ
ス
ト
が
上
が
り
そ
う
」
、

「
「全
て
吸
収

又
は
述
断
」
で
は
な
く
、

「大
幅
に
軽
減
」

な
ら
可
能
」
」
な
ど
と
、
本
気
で
実
用
化
に

取
り
組
も
う
と
す
る
と
、
費
用
の
点
も
あ
る

の
で
結
構
難
し
い
課
題
で
は
な

い
か
、
と
の

コ
メ
ン
ト
も
多
か

っ
た
。

批
急
患
者
に
影
響
を
与
え
る
振
動
の
除
去

は
放
急
車
側
だ
け
で
考
え
る
べ
き
で
は
な
い

の
で
は
な

い
か
、
と
い
う
視
点
か
ら
、

「走

行
振
動

の
吸
収
、
遮
断
は
車
両
だ
け
で
な
く
、

路
面

へ
の
工
夫
　
検
討
が
必
要
で
は
？
」
、

「市
街
地

の
再
開
発

（道
路
幅
貝
な
ど
）
な

ど
も
含
め
た
対
応
が
必
要
だ
が
、
そ
れ
に
は

時
間
が
か
か
る
」
、

「救
急
車
個
々
の
性
能

向
上
よ
り

「
シ
ス
テ
ム
」
と
し
て
効
率
的
に

な
る
よ
う
に
予
算
を
使
用
す
べ
き
」
な
ど
と
、

道
路
環
境

の
改
善
も
不
可
欠
、
と

の
指
摘
も

目
立

っ
た
。

ま
た
、

「故
急
車
の
大
き
さ
を
変
え
な
い

で
実
現
す
る
こ
と
が
必
要
」
と

い
う
消
防
機

関
の
コ
メ
ン
ト
は
、
狭

い
路
地

の
中
を
入

っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
現
場
故
急
隊
の

声
と
し
て
、
救
急
草
の
性
能
の
向
上
は

「小

ま
わ
り
が
効
く
」
な
ど
の
使

い
勝
手
の
良
さ

を
犠
牲
に
す
る
こ
と
な
く
行
わ
れ
る
必
要
が

あ
る
、
と
の
ご
指
摘
だ
ろ
う
。
最
近
、
各
地

の
消
防
本
部
で
従
来
よ
り
大
型

の

「高
規
格

故
急
車
」
の
導
入
が
進
ん
で
い
る
が
、

「必

ず
し
も
良

い
こ
と
ば
か
り
で
は
な

い
」
と
い

う
現
場
の
声
も
あ
る
と
い
う
こ
と
と
考
え
ら

れ
、
傾
聴
に
値
す
る
。

こ
の
課
題
の
重
要
性
に
つ
い
て
は
、
「重
要

又
は
非
常

に
重
要
」
と
し
た
方
が
８３
人

（７５

５
％
）
で
、
上
か
ら
３
分
の
２
程
度
の
重
要

度
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
こ
の
傾
向
は
消
防

機
関
も
学
識
者
も
ほ
ぼ
同
様
で
あ

つ
た
。
騒

音
や
振
動
か
ら
搬
送
患
者
を
守
れ
る
の
に
こ

し
た
こ
と
は
な

い
が
、
現
在
で
も
ま
ず
ま
ず

の
レ
ベ
ル
に
達
し
て
お
り
、
コ
ス
ト
や
開
発

努
力
を
か
け
る
の
な
ら
、
他
に
や
る
こ
と
が

あ
る
の
で
は
な

い
か
、
な
ど
と

い
う
と
こ
ろ

が
平
均
的
な
考
え
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
た

だ
、

「専
門
的
な
知
識
が
あ
る
」
と
し
た
７

人
の
う
ち
５
人

（７‐
　
４
％
）
の
方
が

「非

常
に
重
要
」
と
し
て
い
て
そ
れ
以
外

の
方
の

９
　
７
％
に
比
べ
る
と
桁
違

い
に
高
く
な

っ

て
い
る
の
は
、
専
門
家
ほ
ど
救
急
搬
送
の
質

の
向
上
を
大
き
な
課
題
と
捉
え
て

い
る
と

い

う
こ
と
だ
と
考
え
ら
れ
、
今
後

の
技
術
開
発

な
ど
に
当
た

っ
て
参
考
に
す
べ
き
だ
と
考
え

ら
れ
る
。

実
現
予
測
時
期
に
つ
い
て
み
る
と
、

「
２

０
０
１
１
０５
年
」
に
実
用
化
す
る
、
と
し
た

方
が
最
も
多
く
て
３５
人

（３‐
　
８
％
）
、
次

に
多
か

っ
た
の
が

「
２
０
０
６
～
１０
年
」
の

あ
人

（２２
　
７
％
）
で
あ
り
、
平
均
実
現
予

測
時
期
は
２
０
１
０
年
で
、
全
３０
課
題
中
１３

番
目
で
あ

つ
た
。
こ
の
傾
向
は
、
消
防
機
関

も
そ
れ
以
外

の
学
識
者
も
大
き
な
違

い
は
な

か

っ
た
。

注
目
す

べ
き
は
、
「
９７
～
２
０
０
０
年
」
の

実
用
化
、
と

い
う

「も
う
ほ
と
ん
ど
実
用
化

し
て
い
る
」
と
考
え
て
い
る
人
が
１１
人

（１０

％
）
も

い
る
反
面
、
「実
現
不
可
能
と
思
う
」

が
５
人
も

い
た
こ
と
で
あ
る
。
不
可
能
派
の

多
く
が
消
防
機
関
だ

っ
た
の
は
、
救
急
患
者

を
搬
送
し
て

い
る
立
場
か
ら
み
て
完
全
と
思

え
る
衝
撃
吸
収
装
置
を
、
妥
当
な

コ
ス
ト
で

（近
代
消
防
卵
年
９
月
号
）

実
現
す
る
の
は
相
当
難
し
い
と
実
感
し
て
い

る
、
と

い
う
こ
と
な
の
か
も
知
れ
な

い
。

例
　
救
急
車
医
療
画
像
伝
送

「故
急
搬
送
中
の
医
療
的
行
為
」
を
拡
大
し

て
い
く
に
際
し
て
、

「医
師
の
指
示
を
受
け

て
行
う
」
と

い
う
の
が

一
つ
の
方
法
で
あ
る
。

今
で
も
、
消
防
の
指
令
セ
ン
タ
ー
や
医
療
情

報
セ
ン
タ
ー
等
に
救
急
医
に
詰
め
て
い
て
も

ら

っ
て
、
必
要
に
応
じ
て
故
急
隊
員
に
素
早

く
指
示
出
来
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
梼
築
し

て
い
る
消
防
本
部
も
増
え
て
き
て
い
る
。

こ
の
指
示
は
、
現
在
は
主
と
し
て
音
声
に

よ

っ
て
や
り
と
り
さ
れ
て
い
る
が
、
息
者
の

容
態
を
示
す
画
像
や
手
当
の
方
法
、
医
療
器

具
の
使

い
方
な
ど
の
映
像
を
相
互
に
送
り
合

っ
た
り
、
体
温
、
旅
拍
、
心
電
図
、
呼
吸
な

ど
患
者

の
容
態
を
表
す
デ
ー
タ
を
直
接
通
信

安静搬送救急車 (イラスト/西 野智昭〉

救急草医療画像伝送  (イラスト/西 野智昭〉
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21世紀の消防と消防技術の将来

別表 消防技術の将来予測調査結果

1 2 3 4 5

7 7 3 0

選択肢番号

アンケート回答

者全員の回答分

布 (単位i人)

専門度1または

2と回答したグ

! !    ループ (専門的知識を持って

十 1    ぃるグループ)の回答分布
! !            (単位:人)

' アンケート回答者全員の回答分布

(グラフ上限値 :80人)

専門度を1または2と回答したグループ

(事円的知識を持っているグループ)の回

答分析 (グラフ上田憤:40人)

Ql 専門度 Q2 重要度 Q3 実現予測時期 Q4 阻害要因

この課題につ

いてどの程度
の専門知識を

お持ちですカト
ーつ選んで番

号にOをつけ

てください。

住民の安全や消防

活動の面でこの課
題がどの程度重要
とお考えですか。
一つ選んで0をつ

けてください。

この課題が実用化する時期はお

およそいつくらいとお考えです

か。一つ選んで番号にOをつけ

てください。

この課題の実現を阻害するものが

あるとすれば、次のどのような要

因が考えられますか。いくつでも

かまいませんので番号にOをつけ

てください。

１
　
専
門
的
知
識
を
持

っ
て
い
る

２
　
多
少
専
門
的
知
識
を
持

つ
て
い
る

３

　

一
般

的
な

知

識

を

持

っ
て

い
る

４
　
ほ
と
ん
ど
知
識
は
な

い

１
　
非
常
に
重
要
な
課
題
で
あ
る

２
　

重

要

な
課

題

で
あ

る

３
　
そ
れ
ほ
ど
重
要
な
課
題
で
は
な
い

４
　
重
要
な
課
題
で
は
な

い

５

　
わ

か
ら

な

い

１
　
‐９７
‐
∞
に
実
用
化
す
る

２
　
０‐
―
い
に
実
用
化
す
る

３
　
唖
―
的
に
実
用
化
す
る

４
　
Ｈ
十
四
に
実
用
化
す
る

５
　
閉
―
側
に
実
用
化
す
る

６
　
印
以
降
に
実
用
化
す
る

７
　

実

現
不

可
能

と

思
う

８

　
わ

か
ら

な

い

１
　
技
術
的
に
困
難
で
あ
る

２

　

コ
ス
ト

が
高

い

３
　
法
制
度
に
問
題
が
あ
る

４

　

ニ
ー
ズ

が
少

な

い

５
　
社
会
の
価
値
観
と
あ
わ
な

い

６
　
資
金
が
十
分
で
な

い

７
　
研
究
開
発
体
制
が
十
分
で
な

い

８

　

そ

の
他

９
　
特
に
な
い

安
静
搬
送
故
急
車

外部の騒音を道断するとともに、
車両のた行振動を全て吸収または

述断し、思者を安静に搬送できる

救急車が実用化する。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 17 22 3 2 25 9 3 1 5 6 4 1 14 1 10 み 2

7 1 1 1 1 0 4 8 5 1 0 1 1 0 2 0 2 0 2 9 0 1

技
急
車
医
療
画
像
伝
送

救急息者の容態に関する情報を画

像情報を含めて医療情報センター

に伝芸し、画像等により医lD等の

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 7 1 4 田 5 1 0 0 4 4 0 13 3

17 1 1 0 9 21 5 0 1 0 0 0 0 抑 5 1 0 7 8 0

指示をリアルタイムで受け、高度

な批急措置を行うことのできるシ

ステムが実用化する。

嶋
応
急
救
護
情
報

】拝
保
シ
ス
テ
ム

災害時、事故時における負傷、

さらに中毒、急病等に対する家

庭内での応急措置方法等の情報

を提供する知能ベースが構築さ

れ、個人の情報端末で情報を得

ることができるシステムが実用

化する。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 郷 9 2 6 整 6 1 1 2 2 的 8 1 6 み 5

13 16 1 0 0 8 14 5 2 0 1 0 0 0 9 4 1 0 3 8 2

け 焔 丸 凋

し
た
り
出
来
れ
ば
、
救
急
隊
員
の
応
急
手
当

な
ど
も
、
も

っ
と
早
く
か
つ
的
確
な
も
の
に

な
る
だ
ろ
う
…
…
な
ど
と
い
う
こ
と
は
、
ち

ょ
っ
と
故
急
体
制
の
改
善
を
考
え
た
こ
と
の

あ
る
人
な
ら
す
ぐ
思
い
つ
く
、
ま
あ
常
識
的

な
ア
イ
デ
ア
に
違
い
な
い
。

こ
こ
で
は
、

「救
急
患
者
の
容
態
に
関
す

る
情
報
を
画
像
情
報
を
含
め
て
医
療
情
報
セ

ン
タ
ー
に
伝
送
し
、
画
像
等
に
よ
り
医
師
等

の
指
示
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
受
け
、
高
度
な

救
急
措
貫
を
行
う
こ
と
の
出
来
る
シ
ス
テ
ム
」

の
実
用
化
に
つ
い
て
聞
い
て
み
た
。

技
術
的
に
は
既
存
の
技
術
の
組
み
合
わ
せ

で
よ
く
、
要
は
そ
の
気
に
な
っ
て
こ
の
種
の

シ
ス
テ
ム
構
築
に
取
り
紅
む
か
ど
う
か
に
か

か
っ
て
い
る
と
言
っ
て
も
良
い
の
か
も
知
れ

な
い
。
こ
の
課
題
を
「重
要
又
は
非
常
に
重
要
」
と

し
た
方
は
９５
人
（鶴
　
８
％
）
で
全
３０
課
題
の

う
ち
６
番
目
に
位
置
し
て
お
り
、
重
要
度
は

相
当
高
く
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、

こ
れ
を
消
防
機
関
と
そ
れ
以
外
の
学
識
者
に

分
け
て
見
て
み
る
と
意
外
な
結
果
と
な
る
。

消
防
機
関
以
外
の
学
識
者
の
間
で
は
、
「非
常

に
重
要
」
と
し
た
方
が
３７
　
１
％
で
６
番
目

の
重
要
度
と
さ
れ
、
「重
要
」
と
し
た
方
と
合

ゎ
せ
た
９．
　
４
％
は
、
「被
害
状
況
総
合
把
握

シ
ス
テ
ム
」
、
「消
防
ロ
ボ
ッ
ト

（這
隔
操
作

型
）
」
に
つ
い
で
３
番
目
に
位
置
し
て
い
る

の
に
、
消
防
機
関
の
間
で
は
「非
常
に
重
要
」

で
は
み
　
４
％
で
１１
番
目
、

「重
要
又
は
非

常
に
重
要
」
だ
と
７５
　
６
％
で
な
ん
と
２０
番

目
の
重
要
度
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
あ
る
。

（近
代
消
防
卿
年
９
月
号
）
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消
防
機
関
か
ら
の
コ
メ
ン
ト
で
は
、

「
そ

ん
な
も
の
は
役
に
立
た
な
い
」
な
ど
と
い
う

も
の
は
な
い
の
だ
が
、
実
際
に
救
急
の
実
務

に
携
わ

っ
て
い
る
立
場
か
ら
す
る
と
、

「あ

れ
ば
そ
れ
な
り
に
役
に
立
つ
か
も
知
れ
な
い

が
、
救
急
搬
送
中
の
短
い
時
間
の
中
で
や
れ

る
程
度
の
こ
と
は
救
急
救
命
士
な
ら
大
体
出

来
る
の
で
、

『ど
う
し
て
も
整
備
し
た
い
シ

ス
テ
ム
』
と
い
う
ほ
ど
で
は
な
い
」
と
い
う

程
度
の
位
置
づ
け
に
な
る
の
か
も
知
れ
な
い
。

こ
の
課
題
の
実
用
化
の
予
測
時
期
は
、
「
２

０
０
１
～
０５
年
」
が
硝
人

（伸
　
５
％
）
で

最
も
多
く
、
次
い
で

「
１
９
９
７
～
２
０
０

０
年
」
の
２０
人

（１８
　
７
％
）
、

「
２
０
０

６
～
１０
年
」
の
１６
人

（１５

・
０
％
）
と
な
っ

て
お
り
、
平
均
実
現
予
測
年
は

「
２
０
０
４

年
」
で
全
３０
課
題
の
ト
ッ
プ
と
な
っ
て
い
る
。

「実
現
不
可
能
と
思
う
」
と
し
た
方
が
０
だ

っ
た

（こ
の
課
題
以
外
に
は

「消
防
隊
員
位

置
特
定
シ
ス
テ
ム
」
だ
け
）
こ
と
を
見
て
も
、

全
員
が

「技
術
的
に
は
も
う
出
来
上
が
っ
て

い
る
」
と
見
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、
ま
あ

常
識
的
な
結
果
と
言
え

る
か
も
知
れ
な
い
。

自
由
コ
メ
ン
ト
で
は
、

「切
望
さ
れ
て
い
る
シ

ス
テ
ム
で
あ
る
」
、
ョ
中

声
の
み
で
な
く
画
像
情

報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

伝
送
す
る
こ
と
は
的
確

な
指
示
を
す
る
た
め
に

重
要
」
、
「心
電
図
電
送

等
と
の
組
み
合
わ
せ
が

必
須
」
な
ど
の
故
急
医

師
の
コ
メ
ン
ト
が
注
目

さ
れ
る
。

「部
分
的
な
機
能
を

持

っ
た
も
の
な
ら
既
に

存
在
す
る
」
、
「今
の
技

術
で
や
れ
ば
す
ぐ
出
来

る
の
で
は
？
」
、
「本
気

で
開
発
に
取
り
組
め
ば

十
分
可
能
」
な
ど
の
コ

メ
ン
ト
は
、
現
状
の
情

報

・
通
信
等
に
関
す
る
技
術
レ
ベ
ル
を
考
え

れ
ば
当
然
と
言
え
よ
う
か
。

一
方
で
、

「
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
映
像
機
器
な

ど
高
価
な
投
資
が
必
要
」
、
「医
療
セ
ン
タ
ー

の
体
制
作
り
に
困
難
が
あ
る
」
、
「遠
隔
医
療

又
は
指
示
に
対
す
る
法
的
検
討
が
必
要
か
も

知
れ
な
い
」
、
「省
庁
間
の
塵
を
な
く
し
て
取

り
組
む
こ
と
が
必
要
」
、
「救
急
医
療
体
制
の

拡
充
の
他
に
医
療
機
関
の
道
正
配
置
が
必
要
」

な
ど
、
技
術
よ
り
も
コ
ス
ト
や
社
会

・
制
度

面
の
方
に
阻
害
要
因
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、

と
の
指
摘
も
多
か
っ
た
。

技
術
的
に
は
、

「鮮
明
な
動
画
が
要
求
さ

れ
る
」
、
「移
動
中
の
救
急
車
と
安
定
し
た
高

速
な
通
信
を
行
う
方
法
の
開
発
が
必
要
」
、

「
近
隣
自
治
体
と
の
情
報
の
や
り
取
り
が
出

来
る
よ
う
Ｔ
Ｖ
会
議
シ
ス
テ
ム
を
発
展
さ
せ

た
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
が
必
要

で
は
な

い

か
？
」
な
ど
の
コ
メ
ン
ト
が
参
考
に
な
る
。

「医
師
の
判
断
に
ど
の
程
度
画
像
情
報
が

必
要
か
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
？
」
、

「医
師
の
指
示
が
必
要
な
案
作
が
同
時
多
発

し
た
ら
対
応
不
可
能
で
は
な
い
か
？
」
な
ど

の
優
疑
的
な
意
見
が
少
数
な
が
ら
あ

つ
た
こ

と
に
も
留
意
し
て
お
き
た
い
。

０
　
応
怠
救
議
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム

「災
害
時
、
事
故
時
に
お
け
る
負
傷
、
さ
ら

に
中
毒
、
急
病
等
に
対
す
る
家
庭
内
で
の
応

急
措
置
方
法
等
の
情
報
を
提
供
す
る
知
能
べ

―
ス
が
構
築
さ
れ
、
個
人
の
情
報
端
末
で
情

報
を
得
る
こ
と
が
出
来
る
シ
ス
テ
ム
」
を
「応

急
救
護
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
」
と
名
付
け
て
、

（近
代
消
防
岬
年
９
月
号
）

そ
の
実
用
化
時
期
等
を
聞
い
て
み
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は

「救
急
」
で
は
な
い
の

だ
が
、
類
似
の
ジ
ャ
ン
ル
と
し
て
こ
こ
に
分

類
し
て
い
る
。
こ
の
課
題
の
重
要
度
に
つ
い

て
の
認
識
は
、

「故
急
車
医
療
画
像
伝
送
」

に
比
較
的
似
て
い
る
。
こ
の
課
題
を

「重
要

又
は
非
常
に
重
要
」
と
し
た
方
は
９３
人
（触

５
％
）
で
全
３０
課
題
中
１０
番
目
に
位
置
づ
け

ら
れ
る
が
、
消
防
機
関
以
外
の
学
識
者
だ
け

で
見
る
と
８８
　
６
％
で
６
番
目
の
重
要
度
と

さ
れ
る
の
に
、
消
防
機
関
だ
け
で
は
７５
　
７

％
で
・９
番
目
と
重
要
度
に
つ
い
て
の
位
置
づ

け
が
相
当
低
い
の
で
あ
る
。

「救
急
車
医
療
画
像
伝
送
」
の
場
合
は
、
実

際
に
救
急
現
場
を
預
か
っ
て
い
る
消
防
機
関

の
実
感
と
し
て
、

「重
要
度
は
そ
う
高
く
な

い
」
と
考
え
る
の
は
そ
れ
な
り
に
う
な
ず
け

る
の
だ
が
、
消
防
機
関
と
直
接
関
係
の
な
い

こ
の

「応
急
救
護
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
」
に

つ
い
て
の
重
要
度
の
位
置
づ
け
が
、
消
防
以

外
の
学
識
者
に
比
べ
て
ず
っ
と
低
い
の
が
何

故
な
の
か
は
、
ち
ょ
つ
と
わ
か
ら
な
い
。
救

急
現
場
な
ど
で
の
体
験
か
ら
、

「
い
ざ
と
い

う
と
き
に
本
当
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
な
シ
ス

テ
ム
が
本
当
に
可
能
な
の
か
？
も
っ
と
別
に

や
る
べ
き
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」
と

考
え
て
い
る
の
で
あ
ろ
つヽ
か
。

実
現
予
測
時
期
に
つ
い
て
は
、

「
２
０
０

１
１
い
年
」
と
し
た
方
が
最
も
多
く
て
弘
人

（０
　
１
％
）
、
次
い
で
「
２
０
０
６
～
１０
年
」

の
１９
人

（１７
　
３
％
）
、

「１
９
９
７
～
２

０
０
０
年
」
の
１３
人

（１１
　
８
％
）
で
、
断

人

（恥
　
２
％
）
の
方
が
２
０
１
０
年
ま
で

３８
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に
実
用
化
さ
れ
る
と
予
測
し
て
い
る
。
平
均

予
測
時
期
は

「
２
０
０
６
年
」
で
、
全
体
の

中
で
は
５
番
目
に
早

い
時
期
に
実
用
化
さ
れ

る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。

自
由

コ
メ
ン
ト
で
は
、

「災
害
は
そ
ん
な

に
な
い
割
に
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
が
難
だ
が

や
る
し
か
な
い
」
な
ど
と
、

「実
用
化
は
是

非
必
要
」
と
す
る
強

い
支
持
が
あ
る

一
方
、

「災
害
時
に
は
気
が
動
転
し
て
自
分
で
は
オ

ペ
レ
ー
ト
出
来
な
い
の
で
は
な

い
か
？
」
、

「大
災
害
時
に
は
携
帯
電
話
、
Ｐ
Ｈ
Ｓ
も
役

に
立
た
な
い
の
で
は
な
い
か
」
、

「
（情
報

だ
け
で
は
役
に
立
た
な
い
た
め
）
各
家
庭
で

応
急
救
護
出
来
る
機
器
、
業
品
等
を
備
え
る

必
要
が
あ
る
し
、
各
家
庭

の
人
達
が
負
傷
、

中
毒
等

の
症
状
を
的
確
に
把
握
し
た
り
伝
え

た
り
す
る
能
力
を
持
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
で
、
実
際
に
役
に
立

つ
よ
う
に
す
る
の
は

困
難
で
は
な
い
か
」
な
ど
と
、

「実
際
に
は

役
に
立
た
な

い
の
で
は
な

い
か
」
と

い
う
疑

問
も
少
数
な
が
ら
提
示
さ
れ
た
。

し
か
し
、
最
も
多
か

っ
た
の
は
、

「
既
に

部
分
的
な
機
能
の
あ
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
存

在
し
て
い
る
」
、

「知
能
ベ
ー
ス
構
築
の
技

術
開
発
は
や
る
気
に
な
れ
ば
可
能
」
、

「情

報
提
供
に
対
す
る
阻
害
要
因
は
ほ
と
ん
ど
な

い
と
考
え
ら
れ
る
」
、

「技
術
的
な
障
害
は

な

い
」
、

「
パ
ソ
コ
ン
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト

の
普
及
に
よ
り
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
格
柴
さ

れ
れ
ば
普
及
は
早
い
の
で
は
？
」

「平
時
な

ら
現
在

の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
活
用
で
十
分

実
現
可
能
」
な
ど
と
、

「情
報
技
術
は
十
分

な
水
準
に
達
し
て
い
る
の
で
、
後
は
や
る
だ

け
」
と

い
う
楽
観
的
積
極
派
と
も

い
う
べ
き

意
見
で
あ

っ
た
。

シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
の
提
案
と
し
て
、
「
テ

レ
ビ
の
よ
う
な
使

い
や
す
い
シ
ス
テ
ム
に
す

れ
ば
さ
ら
に
実
用
的
」
、

「高
速
に
ア
ク
セ

ス
で
き
る
こ
と
が
必
要
」
な
ど
が
参
考
に
な

フつ
。実

用
化
が
日
前
の
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
だ
け

に
、
具
体
的
に
い
ろ
い
ろ
と
気
に
な
る
こ
と

も
あ
る
よ
う
で
、

「
（家
庭
用
と

い
う
だ
け

で
な
く
）
専
門
外
の
医
療
機
関
を
サ
ポ
ー
ト

出
来
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
必
要
」
、　
Ｅ

般
家
庭
向
け
と
す
る
か
、
も

っ
と
高
度
な
知

識
を
持

っ
た
人
向
け
と
す
る
か
、
対
象
を
絞

る
の
が
難
し
い
」
、

「全
て
の
家
庭
で
情
報

提
供
を
受
け
る
こ
と
が
出
来
る
ネ

ツ
ト
ワ
ー

ク
環
境

の
整
備
に
は
時
間
が
必
要
」
、

「プ

ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
と
ど
う
調
整
す
る
か
」
、

「住
民
の
意
識
を
喚
起
し
な
い
と
役
に
立
た

な
い
の
で
は
？
」
、

「個
人
情
報
端
末
を
ど

う
す
る
か
、
情
報
提
供
の
Ｉ
碓
さ
を
ど
う
担

保
す
る
か
、
ま
た
同
時
多
発
災
害
に
ど
う
対

応
す
る
か
」
な
ど
と
、
他
の
技
術
開
発
課
題

に
は
見
ら
れ
な
か

っ
た
、
細
か
な
提
案
や
疑

問
が
日
に
つ
い
た
。

ま
た
、

「む
し
ろ
故
急
医
療
情
報
セ
ン
タ

ー
の
ド
ク
タ
ー
が
問
い
合
わ
せ
に
応
じ
る
シ

ス
テ
ム
を
確
立
す
る
方
が
実
際
的
」
な
ど
と

い
う
あ
る
消
防
機
関
の
意
見
は
、
事
故
時
の

応
急
救
護

の
実
効
性
だ
け
か
ら
す
れ
ば
、
な

る
ほ
ど
そ
の
と
お
り
か
も
知
れ
な

い
。

（次
号

へ
続
く
）

（近
代
消
防
印
年
９
月
サ
）

戦
前
の
小
樽
市
消
防
本
部
に
実
在
し
た

大
正
半
ば
か
ら
昭
和
始
め
の
北
海
道
小
樽

市
で
、
消
防
車
に
乗

っ
て
火
災
現
場
に
出
動

し
、
現
場
で
ホ
ー
ス
を
く
わ
え
て
職
員
に
渡

し
た
り
、
野
次
馬
が
近
づ
か
な
い
よ
う
に
非

常
線
に
沿

っ
て
吠
え
回

っ
た
り
と
、
わ
が
日

唯

一
の

″消
防
大
″
と
し
て
活
躍
し
た

「文

公
」
と

い
う
雑
種
の
オ
ス
大
が
い
た
。
こ
の

名
人
の
生
涯
を
、
同
市
の
市
史
編
集
委
員
で

元
教
員
の
水
口
忠
氏
が
、
児
童
向
け
の
物
語

「消
防
大
ぶ
ん
公
」
と
し
て
ま
と
め
、
東
京

の
出
版
社
　
文
渓
堂

（電
話
０
３
　
５
９
７

６
　
１
５
１
１
）
か
ら
出
版
し
た
。

内
容
は
８
編
の
挿
話
か
ら
な
り
、
火
災
現

場
で
消
防
職
員
に
助
け
出
さ
れ
た
白

い
子
大

が
、
小
樽
市
消
防
本
部
の
庁
舎
で
飼
わ
れ
る

よ
う
に
な

っ
た
こ
と
か
ら
始
ま
り
、
消
防
職

員
や
町
の
人
々
と
の
心
温
ま
る
交
流
の
姿
が

描
か
れ
て
い
る
。
毎
朝
の
点
呼
で
、
消
防
職

員
に
続

い
て

「
ワ
ン
」
と
吹
え
た
な
ど
、
微

笑
ま
し
い
エ
ピ

ツ
ー
ド
も
ふ
ん
だ
ん
に
盛
り

込
ま
れ
て
い
る
。

７０
年
近

い
音

の
物
語
だ
が
、
子
供
た
ち
が

消
防
活
動
を
理
解
す
る
き

っ
か
け
と
し
て
、

ふ
さ
わ
し
い
最
良
の

一
冊
と
い
え
る
。

小
樽
市
消
防
本
部
は
平
成
１１
年
２
月
、
小

悟
ラ
イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ
か
ら
こ
の
図
書
の
寄

螂
を
受
け
、
子
供
た
ち
が
物
語
を
通
じ
て
、

消
防
活
動

へ
の
理
解
を
深
め
、
火
災
予
防

ヘ

の
関
心
の
輸
が
広
が
る
こ
と
を
願

っ
て
、
同

市
内
の
２８
の
小
学
校
、
１６
の
幼
年
消
防
ク
ラ

ブ
に
配
布
し
た
。

ぶ
ん
公
は
昭
和
１３
年
に
２４
歳
で
亡
く
な
り

消
防
本
部
で
は
人
間
と
お
な
じ
葬
儀
を
行

っ

た
と
い
う
が
、
亡
く
な

っ
て
か
ら
も
童
話
に

な

っ
て
、
消
防
活
動
の
啓
家
に

一
伐
買
う
な

ど
、
ま
さ
に
消
防
大
の
名
に
恥
じ
な
い
名
大

だ

っ
た
と

い
え
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

ぶ
ん
公
は
剥
製
に
さ
れ
て
、
い
ま
も
小
樽

市
博
物
館
を
訪
ね
れ
ば
会
う
こ
と
が
で
き
る

４８


