
21世紀の消防と消防技術の将来

２‐
世
紀
の
消
防
と

消
防
技
術

の
将
来

―

「消
防
技
術
の
将
来
予
測
調
査
」
に
つ
い
て
―

前
号
に
引
き
た
き
、

「消
防
技
術

の
将
キ

予
測
詞
査

一
の
作
廿
技
術
開
発
課
題
に
つ
い

て
研
れ
す
る
一▼

ｒ
一す
る
．

５
　
消
防
活
動

・
救
助
活
動
に

関
わ
る
技
術
開
発
項
目
（続
き
）

‐４‐
　
消
防
隊
員
位
置
特
定
シ
ス
テ
ム

地
下
一何
、
超
高
唱
ビ
ル
な
ど
で
火
災
が
生

生
し
た
場
合
の
消
防
活
動
の
内
雑
き
に
つ
い

て
は
、
こ
れ
ら
の
施
設
が
国
内
で
控
設
さ
れ

始
め
た
頃
か
ら
析
摘
さ
れ
、
消
防
よ
令
に
お

い
て
も
最
も
警
戒
す
べ
き
対
象
物
と
し
て
Ｆ

置
づ
け
ら
れ
て
、
は
し
い
安
全
規
制
が
認
せ

ら
れ
て
き
た
≡

そ
の
市
呆
、
人
及
が
発
生
し
て
も
、
ス
ブ

リ
ン
ク
ラ
ー
て
消
火
し
て
し
ま

っ
た
―，
、
防

火
匹
画
の
中
に
火
災
を
局
限
す
る
こ
と
に
成

功
し
た
り
し
て
、
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
恐
れ

て
い
る
よ
う
な
大
修
事
に
ま
で
発
展
し
た
例

は
な

い
．

し
か
し
な
が
ら
、
近
年
、
大
批
に
な
複
合

村
と
施
設
な
ど
が
各
地
に
柱
々
と
建
設
さ
れ
、

こ
れ
ま
で
に
は
考
え
ら
れ
な
か

っ
た
よ
う
な

幅
昧
し
た
巨
大
午
問
が
多
数
出
現
し
て
き
た
，

ま
た
、
大
汁
度
地
下
利
用
施
設
に
つ
い
て
も
、

そ
の
建
設
促
進
に
か
か
る
よ
業

の
国
会
ネ
試

が
日
程
に
■
が

っ
て
き
て
お
―，
、

「“
問
ど

れ
た
夜
柾
な
巨
人
生
問
に
お
け
る
消
防
活
動
」

が
必
要
に
な
る
可
能
性
は
、
今
後
も
ま
す
ま

す
増
加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
る
”

こ
の
た
め
、
そ
の
よ
う
な
迷
障

の
よ
う
な

そ
問
で
消
防
活
動
に
当
た
ら
な
け
れ
ば
な
ら

な

い
消
防
隊
員
の
安
全
の
昨
保
は
、
そ
の
也

の
施
設
を
か
か
え
る
消
防
機
関
に
と

っ
て
は

大
き
な
関
心
車
で
あ
る
．

こ
の
よ
う
な
手
情
を
背
景
に
、

「
地
下
格

上
物
な
ど

の
積
層
し
た
に
大
午
間
で
消
防
活

動
を
行
う
場
合
に
、
情
析
端
キ
を
も

っ
た
仙

々
の
消
防
隊
員
の
位
置
を
、
３
次
元
的
に
特

定
し
て
地
上
の
本
部
で
把
握
す
る
こ
と
の
で

き
る
シ
ス
テ
ム
」
と
し
た
こ
の

一滴
防
隊
員

位
置
特
定
シ
ス
テ
ム
」
に
つ
い
て
は
、
消
防
世

円
だ
け
に
限
る
と
製
　
７
％
の
本
部
が

「重

要
又
は
非
常
に
重
要
」
と
位
置
づ
け
て
い
る

こ
れ
は

「
ハ
ロ
ン
ー
３
０
１
代
瞥
消
火
某
剖

（９７
　
５
％
と

、

「災
≡
対
木
本
部
支
援
シ

ス
テ
ム

（郎
　
１
％
）
」
に
次

い
で
３
舌
Ｈ

（近
代
消
防

印
年

３
月
丹
）

の
高
手
と
な

っ
て
お
―，
、
こ
の
卍
檀
に
対
す

る
消
防
枚
門
の
日
心
の
高
さ
が
範
え
る
．

一
方
、
消
防
本
部
以
外
の
方
々
で
は

「重

要
又
は
非
常
に
重
要
」
と
し
た
の
は
抑
　
０

％
で
企
体

の
中
で
は
中
間
的
な
順
位
に
な

っ

て
お
―ナ
、

「消
防
世
門
が
重
要
だ
と
思

っ
て

い
る
の
に
専
門
家
の
関
心
が
洋

い
」
と

い
う

認
担
の
典
型
例
の

一
つ
で
あ
る
の
が
よ
目
さ

れ
る
．

技
術
的
に
見
る
と
、
電
波
が
屈
く
れ
川
で

し
か
も
１
階
分
だ
け
で
あ
れ
ば
現
在

の
技
術

で
も
す
ぐ
に
実
現
可
能
と
思
わ
れ
、　
一
時
代

前
の
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム
で
見
ら
れ
た
よ
う
に
、

デ
ィ
ス
７
レ
ー
の
平
面
田
上
に
豚
員
を
表
す

点
が
表
示
さ
れ
、
移
動
状
況
を
刻
々
と
モ
ニ

タ
ー
す
る
こ
と
な
ど
は
簡
単
に
出
来
そ
う
で

あ
る
■
さ
ら
に
凝

っ
て
、
∴
の
普
わ
り
に
隊

員
の
名
前
を
表
示
し
た
１，
、
空
気
呼
吸
器
の

成
量
や
活
動
経
過
時
間
、
旅
拍
や
呼
吸
放
な

ど
を
表
示
し
、
危
険
ラ
イ
ン
を
超
え
た
ら
表

示
の
色
を
変
え
る
な
ど
と
い
っ
た
こ
と
も
、

や
ろ
う
と
思
え
ば
出
来
る
に
と

い
な

い

と
こ
ろ
が
、

「地
ド
」
と
な
る
と
、
電
注

の
恒
く
範
川
は
限
ら
れ
て
し
ま
う
し
、
地
下

２
階
、
３
階
、
ま
し
て

「大
渋
度
地
下
」
な

ど
と
な
れ
ば
、
そ
の
ま
ま
で
は
屯
波
が
相
く

と
期
待
す
る
わ
け
に
は
い
か
な
く
な
る
．
延

べ
而
債
が
１
０
０
０
ば
以
上
の
地
下
術
に
設

に
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る

「無
根
通
信
柿

助
設
備

一品
洩
同
軸
ケ
ー
ブ
ル
）
」
な
ど
を

利
用
し
て
、
ど
の
程
度
の
位
置
特
定
が
可
能

か
、
な
ど
と

い
う
と
こ
ろ
が
技
術
開
発
予
測

の
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
そ
う
で
あ
る
，

務 測

術
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21世紀の消防と消防技術の将来

ま
た
、
空
間
が
３
次
元
的
に
輻
接
し
て
い

る
場
合
に
は
、
「ど
の
よ
う
に
表
一不
す
る
か
」

と

い
う
こ
と
も
難
し
い
。
階
を
分
け
て
別
々

に
表
示
す
る
の
が

一
般
的
と
思
う
が
、
こ
の

課
題
を
見
て
描
か
れ
た
上
器
手
司
氏

（ガ
ン

ダ
ム
の
作
画
担
当
）
の
イ
ラ
ス
ト

（左
図
参

照
）

の
よ
う
に
、
立
体
映
像
用
の
専
用
ゴ
ー

グ
ル
を
使

っ
て
全
体
の
空
間
を
立
体
的
に
見

る
こ
と
が
出
来
た
り
す
れ
ば
、
指
揮
隊
の
現

場
把
握
レ
ベ
ル
は
飛
躍
的
に
向
上
す
る
に
違

い
な

い
。

実
現
予
測
時
期
を
見
る
と
、

「
２
０
０
１

年

～
０５
年
」
の
実
用
化
を
予
測
す
る
方
が
最

も
多
く
３６
人

（３３
　
０
％
）
ヽ
次

い
で

「
２

０
０
６
年
十
‐０
年
」
の
３‐
人

（２８
　
０
％
）

で
、
８３
人

（７６
　
０
％
）
の
方
が
２
０
１
０

年
ま
で
の
実
用
化
を
予
測
し
て
い
る
。
こ
れ

は
、

「故
急
医
療
画
像
伝
送

（８９
人
）
」
、

「応
急
故
護
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム

（８６
人
）
」

に
次

い
で
３
番
目
に
位
置
し
て
お
り
、
専
門

家
も
含
め
、
比
較
的
楽
観
的
な
予
測
を
し
て

い
る
、
と
言
え
よ
う
か
。

電
波
が
通
じ
な
い
と
し
た
場
合
に
は
途
端

に
技
術
開
発
の
困
難
度
が
上
が
る
課
題
で
あ

る
の
で
、
多
く
の
方
が
、
施
設
側
に
何
ら
か

の
サ
ポ
ー
ト
設
備
を
あ
ら
か
じ
め
設
置
さ
せ

て
お
く
こ
と
を
前
提
と
し
て
回
容
さ
れ
た
の

で
は
な
か
ろ
う
か
。
実
際
、
地
下
街
の
無
線

通
信
補
助
設
備
の
義
務
づ
け
の
例
な
ど
も
あ

る
の
で
、
こ
の
種
の
消
防
活
動
困
難
施
設
に

そ
の
種

の
補
助
設
備
を
義
務
づ
け
る
こ
と
は
、

む
し
ろ
当
然
の
前
提
と
し
て
も
よ

い
の
か
も

知
れ
な

い
。

自
由

コ
メ
ン
ト
を
見
る
と
、

「地
下
の
積

層
し
た
巨
大
空
間
で
消
防
隊
員
に
活
動
さ
せ

て
は

い
け
な
い
。
大
深
度
は
禁
止
す
べ
き
で

消
防
が
こ
れ
を
容
認
し
て
は
い
け
な
い
。
」

と
、
こ
の
種
の
空
間
に
お
け
る
消
防
活
動
の

難
し
さ
を
技
術
で
突
破
し
よ
う
と
す
る
考
え

そ
の
も
の
へ
の
警
鐘
も
あ

っ
た
り
す
る
が
、

「対
象
物
の
事
前
デ
ー
タ
化
、
セ
ン
サ
ー
配

置
、
信
号
伝
達
な
ど
問
題
は
あ
る
が
、

ニ
ー

ズ
が
高
け
れ
ば
早
期
実
現
可
能
か
と
思
う
。」
、

「
現
在

の
技
術
を
統
合
化
す
れ
ば
実
用
的
な

シ
ス
テ
ム
に
仕
上
げ
る
こ
と
が
出
来
る
。
た

だ
し
、
開
発
体
制
、資
金
面
の
確
立
が
必
要
。」

な
ど
と
言
う

の
が
専
門
家

の
多
数
意
見
で
は

な
か
ろ
う
か
。

「消
防
以
外
で
も

ニ
ー
ズ
が
あ
り
、
共
同
の

開
発
が
望
ま
れ
る
。
」
な
ど
の
積
極
的
な
意

見
、　
習
電
波
の
届
か
な
い
地
下
空
間
に
は
パ

ッ
シ
ブ
型
の
Ｉ
Ｃ
素
子
を
要
所
に
装
着
す
る
。

量
産
す
れ
ば

コ
ス
ト
も
下
が
る
。
薄
板
状
に

し
て
壁
に
貼

っ
て
お
く
の
も
よ
い
。
」
な
ど

の
電
波
が
層
か
な
い
こ
と
を
前
提
と
し
た
技

術
開
発
提
案
、

「消
防
活
動
を
行
う
地
下
構

造
物
等

の
構
造
に
関
す
る
情
報
、
火
元
や
助

け
を
必
要
と
す
る
人
　
物
な
ど
の
情
報
も
３

次
元
的
に
表
現
さ
れ
る
シ
ス
テ
ム
に
な
ら
な

い
と
意
味
は
半
減
す
る
。
ま
た
情
報
端
末
の

耐
熱
性
や
消
防
活
動
の
妨
げ
に
な
ら
な

い
こ

と
も
必
要
で
あ
る
」
な
ど
の
具
体
的
指
摘
も

参
考
に
な
る
。

口
　
水
中
検
索
位
置
判
定
シ
ス
テ
ム

「な
る
ほ
ど
、
消
防
で
は
こ
ん
な
仕
事
も
や

っ
て
い
る
の
か
。
大
変
だ
な
あ
。
」
と
思
わ

せ
る
の
が
、
こ
の

「水
中
検
索
位
置
判
定
シ

ス
テ
ム
」
で
あ
る
。

「水
に
沈
ん
だ
要
故
助

者
の
正
確
な
位
置
を
水
上
か
ら
即
座
に
検
索

し
て
三
次
元
的
に
表
示
す
る
水
中
検
索
シ
ス

テ
ム
」
と

い
う
技
術
開
発
課
題
は
、
実
際
に

こ
の
種

の
技
助
活
動
を
経
験
し
て
い
な

い
と

な
か
な
か
思

い
つ
か
な
い
課
題
だ
ろ
う
。

技
術
的
に
は
、
音
波
を
使

っ
た
魚
群
探
知

機
や
潜
水
艦
の
パ
ッ
シ
ブ
ソ
ナ
ー
な
ど
の
技

術
が
使
え
る
場
面
も
あ
り
そ
う
で
、
持
ち
運

び
で
き
る
よ
う
な
小
型
軽
量
化
が
可
能
か
、

ど
の
よ
う
に
し
て
三
次
元
的
に
表
示
す
れ
ば

救
助
活
動
に
使
え
る
か
、
精
度
を
実
用
可
能

な
程
度
に
ま
で
高
め
ら
れ
る
か
、
現
場
に
持

ち
込
ん
で
即
座
に
使
用
可
能
な
よ
う
に
で
き

る
か
、
な
ど
と
い
う
こ
と
も
検
討
の
対
象
に

な
り
そ
う
で
あ
る
。

一
方
で
、

「ど
の
辺
に
落
ち
た
の
か
わ
か

ら
な

い
」
と
か
、

「流
れ
が
あ
る
の
で
、
ど

の
辺
ま
で
流
さ
れ
て
い
る
か
見
当
が
つ
か
な

い
」
な
ど
と

い
う
状
況
も
多
く
、
こ
う
な
る

と
技
術
的
な
困
難
さ
は
飛
躍
的
に
高
ま
る
。

自
由

コ
メ
ン
ト
で

「現
在
知
ら
れ
て
い
る
原

理
に
基
づ
く
限
り
検
索
範
囲
が
炭
く
、
役
に

立
た
な

い
と
思
う
。
」
、

「要
救
助
者
が
発

信
器
で
も
付
け
な
い
限
り
不
可
能
に
近

い
」

な
ど
と
悲
観
的
な
意
見
が
見
ら
れ
る
の
は
、

そ
の
よ
う
な
状
況
を
想
定
し
て
の
も
の
だ
ろ

水
に
落
ち
て
か
ら
故
助
さ
れ
る
ま
で
の
余

裕
時
間
は
ど
の
程
度
あ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

人
間
は
、
呼
吸
が
停
止
し
て
も
し
ば
ら
く
の

問
は
生
存
し
て
い
る
よ
う
で
、
水
温
な
ど
の

状
況
に
も
左
右
さ
れ
る
た
め
い
ち
が
い
に
は

言
え
な
い
よ
う
だ
が
、
故
助
隊
も
１０
分
や
２０

分
は
要
救
助
者
が
生
き
て
い
る
も
の
と
し
て

捜
索
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

従

つ
て
、
誰
か
が
水
に
落
ち
、
付
近
に
い

る
人
だ
け
で
は
技
助
不
能
と
判
断
し
て
１
１

９
番
を
し
、
消
防
救
助
隊
が
現
場
に
駆
け

つ

け
て
技
助
活
動
を
始
め
、
救
助
し
て
人
工
呼

吸
を
す
る
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
何
分
で
で

き
る
か
、
と

い
う
こ
と
が
勝
員
に
な
る
。

「
い
く
ら
素
晴
ら
し
い
検
索
機
器
を
開
発
し

て
も
、
救
助
隊
が
使
用
す
る
頃
に
は
要
救
助

者
は
も
う
生
存
し
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か

…
…
」
と

い
う
の
が
、
こ
の
課
題
を
見
た
時

専用ゴーグルによる立体映像 を使った救助指令

（近
代
消
防
即
年

３
月
号
）
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21世紀の消防と消防技術の将采

の
専
門
家
の
印
象
だ
っ
た
よ
う
で
、
自
由
コ

メ
ン
ト
で
も
、
「実
現
し
て
も
実
用
に
な
ら
な

い
だ
ろ
う
。
遺
体
の
捜
素
に
は
有
効
か
も
。」
、

「
実
用
化
で
き
て
も
実
際
に
死
に
至
る
前
に

救
出
出
来
る
ヶ
ｌ
ス
は
極
め
て
少
な
い
だ
ろ

う
。
」
な
ど
と
い
う
コ
メ
ン
ト
が
多
く
、
消

防
本
部
で
も

「現
実
に
は
遺
体
捜
索
に
な
る

と
思
わ
れ
る
。
」
と
醒
め
た
意
見
が
見
ら
れ

た
。も

っ
と
も
消
防
本
部
の
中
に
は

「当
市
に

お

い
て
市
内
中
心
部
に

一
級
河
川
が
あ
り
毎

年
水
難
事
散
が
発
生
し
て
お
り
早
期
開
発
が

望
ま
れ
る
。
」
な
ど
と
評
価
す
る
声
も
あ
る
。

実
際
の
捜
索
現
場
で
は
、
遣
難
者

の
家
族
に

し
て
も
捜
索
　
救
助
活
動
を
す
る
消
防
隊
な

ど
に
し
て
も
、

「も
う
生
存
し
て
い
る
は
ず

は
な
い
か
ら
時
間
が
か
か
っ
て
も
よ
い
」
な

ど
と
い
う
状
況
に
は
絶
対
に
な
ら
ず
、

「生

存
し
て
い
る
か
ど
う
か
は
と
も
か
く
早
く
発

見
し
て
故
助
活
動
を
完
了
さ
せ
た
い
」
と
い

う
状
況
が
時
間
経
過
と
と
も
に
ど
ん
ど
ん
強

ま

っ
て
い
く
は
ず
で
あ
る
か
ら
、
こ
の
種
の

授
索
機
器
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
は
案
外
強
い
の

か
も
知
れ
な
い
。

「水
死
体
の
発
見
の
手
間
が
省
け
る
が
、
人

命
安
全
に
係
る
実
際
上
の
メ
リ
ッ
ト
は
ほ
と

ん
ど
な
い
」
な
ど
の
厳
し
い
コ
メ
ン
ト
も
多

い
中
で
、
こ
の

「水
中
検
索
位
置
判
定
シ
ス

テ
ム
」
の
開
発
を

「重
要
又
は
非

常
に
重
要
」
と
し
た
の
は
１
０
９

人
中
櫛
人

（８．
　
０
％
Ｘ
消
防
機

関
だ
け
に
限
る
と
８３
　
０
％
で
、

消
防
機
関
だ
け
の
重
要
度
ラ
ン
ク

で
は
３０
項
目
中
の
１４
番
目
に
位
置

し
て
い
る
の
は
、
以
上
の
よ
う
な

事
情
を
背
景
と
し
て
考
え
れ
ば
う

な
づ
け
る
結
果
な
の
か
も
知
れ
な

い
。実

現
予
測
時
期
で
は

「
２
０
０

６
年
１
１０
年
」
の
２８
人

（２５
　
６

％
）
が
最
も
多
く
、
次

い
で

「
２

０
０
１
年
～
０５
年
」

の
２７
人

（Ｚ

７
％
）
が
多
く
な
っ
て
お
り
、

全
体
で
備
人

（５７
　
７
％
）
の
方

が
２
０
１
０
年
ま
で
に
実
用
化
す

る
と
し
て
い
る
。
専
門
家
グ
ル
ー

プ
２０
人
全
員
が

「
２
０
２
０
年
ま

で
に
実
用
化
す
る
」
と
答
え
て
い
る
こ
と
な

ど
を
見
て
も
、

「生
存
し
て
い
る
う
ち
に
捜

索
し
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
」
と

い
う
と
こ

ろ
を
も
う
少
し
弾
力
的
に
捉
え
て
よ

い
の
で

あ
れ
ば
技
術
的
に
は
そ
う
難
し
く
な
く
、
ま

た
そ
れ
な
り
の
エ
ー
ズ
も
あ
り
そ
う
だ
と
考

え
て
い
る
方
が
比
較
的
多
か

っ
た
と
言
え
る

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

０
　
万
能
走
行
数
動
車

こ
の
技
術
開
発
課
題
も
、
課
題
だ
け
見
た

の
で
は
ど
ん
な
も
の
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る

の
か
わ
か
り
づ
ら
か

っ
た
も
の
の

一
つ
で
あ

ろ
う
。

「
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
の
接
近
で
き
な

い

山
岳
部
等
で
の
救
助
事
象
に
対
応
す
る
た
め
、

ク
ロ
ー
ラ
方
式
の
車
輪
で
、
急
坂
路
で
は
爪

を
立
て
、
雪
路
で
は
接
地
面
を
広
げ
、
水
上

走
行
も
で
き
、
山
岳
部
を
自
在
に
走
行
で
き

る
救
助
車
」
と

い
う
説
明
を
読

ん
で
も
、

「あ
れ
ば
便
利
な
場
面
も
あ
る
か
も
知
れ
な

い
が
、
混
面
で
も
あ
る
ま
い
し
、
ち
ょ
っ
と

遊
び
過
ぎ
で
は
な

い
か
」
と
思
わ
れ
た
方
も

多
か

っ
た
よ
う
で
あ
る
。

実
際
、

「ど
ん
な
悪
条
件
で
も
使
用
可
能

な
救
助
工
作
草
」
と
い
う
テ
ー
マ
を
、
具
体

的
に
イ
メ
ー
ジ
出
来
る
よ
う
に
内
付
け
し
て

い
る
う
ち
に
こ
の
よ
う
な
内
容
と
し
て
ま
と

ま

つ
て
き
た
も

の
で
、
結
果
的
に
、
現
場
の

ニ
ー
ズ
か
ら
離
れ
て
し
ま

っ
た
観
が
あ
る
の

は
否
め
な

い
か
も
知
れ
な
い
。

自
由

コ
メ
ン
ト
で
は
、

「あ
れ
ば
便
利
。

Ｓ
Ｆ
で
は
登
場
し
て
い
る
と
思
う
が
。
」
、

「法
面
施
工
、
林
業
な
ど
で
の
作
業
員
輸
送
、

水中検索位置判定システム (イラスト/西野智昭〉

ゲ
レ
ン
デ
で
の
故
助
な
ど
に
要
素
技
術
を
展

開
出
来
る
よ
う
に
す
る
と
よ
い
。
」
な
ど
の

前
向
き
な
コ
メ
ン
ト
、

「山
岳
部
を
走
行
で

き
る
も
の
は
必
要
で
あ
る
か
も
知
れ
な
い
が
、

構
造
は
文
中
の
よ
う
な
も
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
。
」
、

「無
人
で
あ
れ
ば
技
術
的
に
は
可

能
性
が
あ
る
」
な
ど
の
技
術
面
で
の
ご
指
摘

も
あ

つ
た
が
、

「崖
は
ど
う
す
る
の
か
。
ヘ

リ
の
方
が
機
動
性
に
富
み
、
早
く
確
実
。
」

と
の
実
用
面
で
の
疑
間
、

「山
岳
部
で
な
ぜ

水
上
走
行
な
の
か
。
」
と
こ
の
課
題
の
コ
ン

セ
プ
ト
の
曖
味
性
を
指
摘
す
る
声
、

「当
市

の
道
路
状
況
年
を
考
え
る
と
こ
こ
ま
で
の
仕

様
は
必
要
な
い
」
と
い
う
消
防
機
関
の
冷
静

な
意
見
な
ど
も
あ
り
、
全
体
と
し
て

「あ
ま

り
よ
い
課
題
設
定
で
は
な
い
の
で
は
な
い
か
」

（近
代
消
防
印
年
３
月
号
）

万能走行数助車 (イラスト/西野智昭〉

Ba



21世紀の消防と消防技術の将来

（近
代
消
防
町
年
３
月
号
）

と

い
う

ニ
ュ
ア
ン
ス
の
ご
指
摘
が
多
か

つ
た
。

重
要
度
に
つ
い
て
の
認
識
を
見
る
と
、
「非

常
に
重
要
な
課
題
」
と
し
た
方
は
７
人
（６

３
％
）
で
、
こ
れ
は
全
３０
項
目
中
最
も
少
な

か

っ
た
。
ま
た

「重
要
な
課
題
で
な

い
」
及

び

「
そ
れ
ほ
ど
重
要
な
課
題
で
は
な

い
」
と

し
た
方
は
合
計
で
４２
人

（３８
　
１
％
）
で
ヽ

「
セ
ー
フ
テ
イ
ロ
ボ
ツ
ト
ハ
ウ
ス

（４７
　
２

％
）
」
、
「筋
力
補
助
装
置

（“
　
５
％
）
」

に
次
い
で
３
番
目
に
重
要
度
が
低
い
も
の
と

位
置
づ
け
ら
れ
て
お
り
、
こ
の
傾
向
は
、
消

防
機
関
も
消
防
機
関
以
外
の
方
も
変
わ
ら
な

か
っ
た
。
消
防
機
関
も
含
め
て

「
そ
ん
な
も

の
を
作
る
必
要
は
な
い
」
と
考
え
る
方
が
多

か
っ
た
と
言
え
よ
う
か
。

実
現
予
測
時
期
を
見
て
み
る
と
、
最
も
多

か
っ
た
の
は

「
わ
か
ら
な
い
」
の
２７
人
（２４

５
％
）
で
、
次
い
で

「
２
０
０
１
年
～
０５
年
」

の
２３
人

（２０
　
９
％
）
、

「
２
０
０
６
年
～

１０
年
」
の
２０
人

（１８
　
１
％
）
と
な
っ
て
お

り
、
重
要
度
が
低
い
と
認
識
さ
れ
た
も
の
共

通
の
傾
向
と
し
て
、
予
測
時
期
が
ば
ら
つ
い

て
い
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

全
体
と
し
て
、
ち
ょ
つ
と
遊
び
過
ぎ
た
か
、

と
反
省
の
残
る
課
題
だ
っ
た
が
、
消
防
機
関

の
中
に
は

「
既
に
条
件
を
ほ
ぼ
ク
リ
ア
で
き

る
開
発
は
さ
れ
て
い
る
が
、
今
後
の
課
題
と

し
て
、
必
要
な
装
置
、
装
備
が
十
分
に
搭
載

出
来
る
も
の
と
す
る
こ
と
、
特
殊
事
象
だ
け

で
な
く

一
般
災
害
用
と
し
て
も
有
効
に
活
用

で
き
る
も
の
と
す
る
こ
と
が
必
要
」
と
、
前

向
き
に
提
え
て
く
れ
た
と
こ
ろ
も
あ

つ
た
の

が
救
い
で
あ
る
。
　

　

（次
号
に
つ
づ
く
）

別表 消防技術の将来予測調査結果

1 2 3 4 5

6

7 7 3 0

選択肢番号

アンケート回答

者全員の回答分

布 (単位:人)

車Pl度1または

2と回答したグ

| |    ル
ープ (専門的知識を持って

! |    いるグル
ーブ)の回答分布

| !           (単位:人)

一アンケート回答音全員の回答分布

(グラフ上限伯 :30人)

専門度を1または2と回答したグループ

(事円的知識を持っているグルーブ)の回

答分布 (グラフ上lRIE:40人)

Ql 専円度 Q2 重要度 Q3 実現予測時期 Q4 阻害要因

この課題につ

いてどの程度
の専門知識を

お持ちです力i
一つ選んで番

号にOをつけ
てください。

住民の安全や消防

活動の面でこの課
題がどの程度重要
とお考えですか。
一つ選んでOをつ

けてください。

この課題が実用化する時期はお
およそいつくらいとお考えです
か。一つ選んで番号にOをつけ
てください。

この課題の実現を阻言するものが

あるとすれば、次のどのような要
因力章考えられますか。v くヽつでも
かまいませんので番号にOをつけ
てください。

ｌ
　
専
門
的
知
識
を
持

つ
て
い
る

２
　
多
少
専
門
的
知
識
を
持

つ
て
い
る

３
　

一
般
的
な
知
識
を
持

っ
て
い
る

４

　

ほ
と

ん
ど

知

識

は

な

い

１
　
非
常
に
重
要
な
課
題
で
あ
る

２
　
宣
要
な
課
題
で
あ
る

３
　

そ

れ

ほ
ど
重

要

な

課

題

で
は

な

い

４
　
重
要
な
課
題
で
は
な

い

５
　
わ

か

ら
な

い

１
　
呼
―
的
に
実
用
化
す
る

２
　
ｍ
１
０５
に
実
用
化
す
る

３
　
唖
―
‐１０
に
実
用
化
す
る

４
　
‐１‐
―
的
に
実
用
化
す
る

５
　
‐２‐
―
的
に
実
用
化
す
る

６
　
例
以
降
に
実
用
化
す
る

７
　
実
現
不
可
能
と
思
う

８
　

わ

か
ら

な

い

１
　
技
術
的
に
困
難
で
あ
る

２
　
コ
ス
ト
が
高

い

３
　

法

制
度

に
問

題

が
あ

る

４
　
，一
―
ズ
が
少
な

い

５
　

社

会

の
価

値
観

と

あ

わ

な

い

６
　
資
金
が
十
分
で
な

い

７
　
研
究
開
発
体
制
が
十
分
で
な

い

８

　

そ

の
他

９

　
特

に
な

い

消

防

隊

員

位
置
特
定
シ
ス
テ
ム

地下構造物などの積層した巨大
空間で消防活動を行う場合に、
情報瑞末をもった個々の消防隊

員の位置を、3次元的に特定し
て地上の本部で把握することの

できるシステムが実用化する。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 1 5 財 仙 9 1 5 3 1 8 1 2 0 1 5 9 4 7 1 9 0 1 1 1

8 10 0 0 0 5 6 6 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 9 0 4

こ 鮭 口汰上訳封
シ水
中
ス奪
_ 位
ア置
キ|
ム定

本に沈んだ要救助者の正確な位

置を水上から即座に検索して3

次元的に表示する水中システム

が実用化する。

1 2 3 4 1 2 3 4 5 l 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 1 7 ″ 9 4 7 8 2 7 郷 6 2 2 み 1 8 0 1 8 0 1 3 4 1 3 2 7

4 1 3 2 1 0 2 9 7 2 0 0 0 0 2 9 0 3 0 4 1 4 1 1

昼 汰A 才朴』
万
能

走

行

救

助

車

ヘリコプターの接近できない山

岳部等での救助事象に対応する
ため、クローラ方式の草輪で、

急坂路では爪を立て、雪路では

接地面を広げ、水上走行もでき、
山岳部を自在に走行できる枚助

軍が実用イしする。

I 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 13 8 7 セ 10 6 5 1お|狗 7 13 14 1□ 2 7 2 8 0 3 1 2 1 1 2

|3 ЮI 4 2 0 ] |0 1 0 1 0 1 5 1 4 0 6 1 0 4 7 0

ぺ 申

83


