
環
境
と
防
策

は

じ

め

に

先
日
、

「環
境
と
防
災
」
と

い
う
テ
ー
マ

で
論
文
を
ま
と
め
る
機
会
が
あ

っ
た
。

「
防
災
」
と
は
読
ん
で
字

の
ご
と
く
、

「
災
害
を
防
止
す
る
こ
と

（広
辞
苑
と

と

い
う
意
味
で
あ
り
、

環
境
の
保
全
や
改
善
と

も
関
係
が
な
い
こ
と
は
な
い
が
、

こ
れ
ま
で

ま
と
も
に

「
環
境
と
防
災
」
と
い
う
切
口
で

考
え
た
こ
と
は
な
く
、

ま
た

「
災
害
」
と
い

っ
て
も
、

地
震
災
害
、

崖
崩
れ
、

洪
水
な
ど

筆
者
が
あ
ま
り
詳
し
く
な
い
分
野
も
あ
る
の

で
、

「
環
境
と
防
災
」
を

「
環
境
と
火
災
及

び
火
災
対
策
」
と
い
う
程
度
の
意
味
に
捉
え

て
、

若
子
の
考
察
を
行

っ
て
み
た
。

こ
の
よ
う
な
テ
ー
マ
に
つ
い
て
は
、

筆
者

の
知
る
限
り
で
は
、

関
連
す
る
ま
と
ま

っ
た

資
料
が
な

い
よ
う
な
の
で
、

本
誌
を
借
り
て
、

収
集
し
た
デ
ー
タ
の

一
部
と
考
察
の
結
果
を

報
告
し
て
お
き
た
い
。

な
お
、

考
察
等
は
ま

っ
た
く
個
人
的
に
行

っ
て
お
り
、

引
用
部
分
以
外
は
ほ
と
ん
ど
オ

リ
ジ
ナ
ル
で
あ
る
の
で
、

デ
ー
タ
や
考
え
方
、

環
境
と
火
災
や
火
災
対
策
と
の
関
わ
り
に

つ
い
て
は
、
４
つ
の
側
面
が
あ
る
と
考
え
ら

れ
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　
子メ

第
１
は
、

火
災
対
策
が
火
災
に
よ
る
環
境

破
壊
を
防
止
す
る
と
い
う
側
面
で
あ
る
。

火
災
は
、

通
常
、

木
材
等
の
有
機
物
の
燃

焼
現
象
で
あ
る
か
ら
、

大
量
の
Ｃ
０
２

を
発

生
さ
せ
る
。
こ
の
Ｃ
０
２

が
地
球
温
暖
化
に

と

っ
て
マ
イ
ナ
ス
の
働
き
を
す
る
こ
と
は
言

う
ま
で
も
な
い
の
で
、

こ
の
こ
と
だ
け
考
え

て
も
、

火
災
対
策
は
地
球
環
境
に
と

っ
て
プ

ラ
ス
の
働
き
を
持

っ
て
い
る
と
言
う
こ
と
が

出
来
る
。

第
２
は
、

環
境
対
策
が
火
災
対
策
上
も
プ

ラ
ス
の
働
き
を
持

っ
て
い
る
と
い
う
側
面
で

あ
る
。

た
と
え
ば
、

広
い
意
味
で
の
環
境
対
策
で

あ
る
公
園
や
緑
地
の
整
備
が
、

市
衛
地
大
火

伸
願
雛
諌
騨
斬
小

林

結
論
等
に
誤
り
が
あ
れ
ば
、

す
べ
て
筆
者
の
　
　
の
防
止
に
も
役
立

つ
な
ど
と
い
う
こ
と
で
あ

責
任
で
あ
る
こ
と
を
お
断
り
し
て
お
き
た
い
。
　

り
、

崖
崩
れ
防
止
や
洪
水
対
策
な
ど
火
災
以

外
に
も
広
げ
て
考
え
れ
ば
、

環
境
対
策
が
防

１

　

環

境

と

火

災

及

び

　

　

　

　

　

災
対
策
に
も
有
効
で
あ
る
の
は
当
残
小三

一一晃

火
災
対
策
と
の
関
わ
り
　
　
　
　
る
か
も
し
れ
な
い
。

第
３
は
、

火
災
対
策
そ
の
も
の
が
環
境
を

破
壊
す
る
か
も
知
れ
な
い
、

と
い
う
側
面
で

あ
る
。

た
と
え
ば
消
火
剤
の

一
種
で
あ
る
ハ
ロ
ン

消
火
剤
は
、

フ
ロ
ン
と
同
様
、

オ
ゾ
ン
層
破

壊
に

一
役
か

っ
て
し
ま
う
。

従

っ
て
、

こ
の

意
味
で
は
、

火
災
対
策
が
地
球
環
境
に
と

っ

て
マ
イ
ナ
ス
の
働
き
も
持
ち
う
る
と
考
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

第
４
は
、

地
球
の
温
暖
化
防
止
な
ど
の
環

境
対
策
が
火
災
危
険
を
増
す
こ
と
も
有
り
得

る
た
め
、

環
境
対
策
と
火
災
対
策
と
の
整
合

を
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
あ
る
と

い
う
側
面
で
あ
る
。

た
と
え
ば
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て

期
待
さ
れ
て
い
る
電
気
自
動
車
の
蓄
電
池
の

材
料
と
し
て
有
力
な
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム
は
、

火
災
危
険
が
極
め
て
高
い
た
め
、

こ
の
よ
う

な
物
質
を
使

っ
て
環
境
対
策
を
推
進
す
る
場

恭

合
に
は
、当

然
の
こ
と
な
が
ら
、

火
災
対
策
上

の
配
慮
も
十
分
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

概
観
し
た
だ
け
で
も
以
上
の
よ
う
な
関
係

が
考
え
ら
れ
る
の
で
、

以
下
、

こ
の
４
つ
の

側
面
に
つ
い
て
も
う
少
し
詳
し
く
考
察
し
て

み
る
こ
と
と
し
た
い
。

２
　
火
災
対
策
は
環
境

対
策
に
も
有
効

口
火
災
対
策
は
Ｃ
０
２

の
排
出
を
ど
の
程

度
抑
制
し
て
い
る
か

１
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、

火
災
対
策
が
Ｃ

０
２

の
排
出
抑
制
に
効
果
が
あ
る
の
は
当
然

で
あ
る
が
、

そ
れ
で
は
ど
の
程
度
効
果
が
あ

る
の
だ
ろ
う
か
。

①
建
物
等

の
火
災
の
場
合

ま
ず
、

建
物
火
災
に
つ
い
て
考
え
て
み
よ

う
。

建
物
火
災
の
焼
損
面
積
は
平
成
元
年
で

約
１
７
３
１
千
ポ

（消
防
庁
　
火
災
年
報
）

で
あ
る
か
ら
、

建
物
火
災
に
よ
る
Ｃ
０
２

の



排
出
量
は
、

建
物
の
焼
損
面
積
１
ポ
当
り
の

可
燃
物
の
量
が
わ
か
れ
ば
計
算
で
き
る
は
ず

で
あ
る
が
、

こ
れ
が
な
か
な
か
難
し
い
。　

一

日
に

「
建
物
」
と
言

っ
て
も
、

住
宅
か
ら
工

場
ま
で
用
途
が
違
え
ば
内
部
の
可
燃
物
量
は

様
々
で
あ
る
し
、

構
造
的
に
見
て
も
木
造
と

耐
火
構
造
で
は
可
燃
物
の
量
が
相
当
に
違
う

か
ら
で
あ
る
。

そ
こ
で
、

い
さ
さ
か
乱
暴
で
は
あ
る
が
、

「
日
本
の
建
物
の
平
均
的
な
可
燃
物
量
は
（焼

損
面
積
で
３
分
の
１
を
占
め
る
）
住
宅
の
可

燃
物
量
で
代
表
で
き
る
」
と
仮
定
し
て
考
え

る
こ
と
と
す
る
と
、

平
成
元
年
中
に
約
２‐
万

ｔ
の
可
燃
物
が
火
災
に
よ

っ
て
燃
焼
し
Ｃ
０
２

を
空
気
中
に
排
出
し
た
、

と
計
算
出
来
る
。

（注
１
）
建
物
火
災
に
よ

っ
て
燃
焼
し

た
可
燃
物
量
の
算
定
方
法
（平
成
元
年
）

木
造

（防
火
木
造
を
含
む
）
建
築
物
の

焼
損
床
面
積

（消
防
庁
　
火
災
年
報
）

１
３
５
０
千
ポ

木
造
以
外

の
建
築
物

の
焼
損
床
面
積

（同
上
）
　
　
　
　
　
　
３
８
１
千
ポ

木
造
住
宅
に
用
い
ら
れ
る
建
材
用
木
材

の
量

（側
日
本
住
宅

・
木
材
技
術
セ
ン

タ
ー
）
　
　
　
　
０

，
１
７
９
ポ
／
ポ

建
材
用
木
材
の
平
均
比
重

（
一
般
的
に

用
い
ら
れ
る
換
算
値
）
　

　

　

０

。
５

耐
火
構
造
共
同
住
宅

（公
団
住
宅
）
に

用
い
ら
れ
る
可
燃
物

（造
作
材
と
積
載

可
燃
物
の
合
計
）
の
総
量

（消
防
研
究

所
）　
　
　
　
　
　
　
５．

．
８
的
／
ポ

建
物
火
災
に
よ
っ
て
燃
焼
し
た
可
燃
物

の
量

Ｐ
∞
り
ｏ
×
ｏ
Ｌ
『
ｏ
×
Ｐｏ
ｏ
ｏ
×
ｏ
ｂ
十

含
∞
り
ｏ

十
灘
じ
×
習
あ
＝
時
Ｓ
】ド
】
中
ざ

↓
約
２‐
万

ｔ

こ
れ
は
、

消
防
法
や
建
築
基
準
法
な
ど
の

安
全
対
策
や
消
防
活
動
な
ど
の
火
災
対
策
を

行

っ
て
き
た
結
果
の
数
字
で
あ
る
か
ら
、

単

純
に
考
え
れ
ば
、

こ
れ
ら
の
対
策
が
不
十
分

だ

っ
た
場
合
に
予
想
さ
れ
る
数
字
と
こ
の
数

字
と
の
差
が
、

火
災
対
策
に
よ
っ
て
排
出
が

抑
制
さ
れ
た
Ｃ
０
２

の
量
と
な
る
。

（注
２
）
ち
な
み
に
、

都
市
構
造
や
消

防
力
が
整
備
さ
れ
て
お
ら
ず
、

社
会
体

制
も
混
乱
が
続
い
て
い
た
戦
争
直
後
の

時
代
に
は
、

市
街
地
大
火
が
頻
発
し
、

建
物
焼
損
面
積
も
現
在
の
２
倍
以
上
で

あ

っ
た

（火
災
年
報
）
。

昭
和
２‐
年
　
　
３
５
３
４
千
ポ

昭
和
２２
年
　
　
３
８
９
１
千
ポ

当
時
の
人
口

（約
７８
百
万
人
）
に
比
べ

て
現
在
の
人
口

（約
１
２
２
百
万
人
）

は
約
１

・
６
倍
で
あ
る
か
ら
、

火
災
対

策
が
当
時
の
程
度
の
ま
ま
な
ら
、

現
在

の
火
災
被
害
は
実
際
の
３
倍
程
度
に
は

な

っ
て
い
る
は
ず
で
あ
り
、

防
災
対
策

に
よ

っ
て
建
物
火
災
に
よ
っ
て
燃
焼
す

る
可
燃
物
量
を
４０
万
ｔ
程
度
減
ら
し
て

い
る
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
る
。

し
か
し
、

よ
く
考
え
て
み
る
と
、

こ
と
は

そ
う
単
純
で
は
な
い
。

建
物
は
火
災
に
遭
わ

な
け
れ
ば
、

耐
用
年
数
を
ま

っ
と
う
し
て
、

や
が
て
取
り
壊
さ
れ
建
築
廃
葉
物
と
な
る
。

こ
の
建
築
廃
美
物
は
、

焼
却
さ
れ
た
り
埋
め

立
て
に
用
い
ら
れ
た
り
山
中
に
廃
美
さ
れ
た

り
す
る
が
、

焼
却
さ
れ
る
も
の
は
も
ち
ろ
ん
、

埋
め
立
て
ら
れ
た
り
廃
棄
さ
れ
た
り
し
た
も

の
も
、

木
材
や
天
然
繊
維
等
は
微
生
物
に
よ

っ
て
分
解
さ
れ
、

長
い
日
で
見
れ
ば
結
局
Ｃ

０
２

を
排
出
し
て
し
ま
う
と
考
え
ら
れ
る
か

ら
で
あ
る
。

従

っ
て
、

火
災
対
策
に
よ
る
Ｃ
０
２

の
排

出
抑
制
効
果
は
、

建
物
火
災
に
つ
い
て
は
、

建
物
の
耐
用
年
数
を

（火
災
に
よ
る
被
害
が

大
き
い
場
合
に
比
べ
て
）
長
く
す
る
と
い
う

「省
資
源
」
対
策
と
し
て
効
果
が
あ
る
と
考

え
る
べ
き
な
の
で
あ
ろ
う
。

こ
の
効
果
が
ど
の
く
ら
い
か
を
推
計
す
る

の
は
難
し
い
が
、

平
成
元
年
の
建
築
物
の
焼

損
床
面
積
が
１
７
３
１
千
ポ
で
着
工
建
築
物

の
床
面
積
２
６
９
、
２
１
０
千
ポ

（建
設
省

建
築
統
計
年
報
）
の
０

。
６
％
程
度
で
あ
る

か
ら
、

建
物

の
耐
用
年
数
に
対
す
る
火
災
対

策
の
貢
献
度
も
そ
の
程
度
の
オ
ー
ダ
ー
で
あ

る
と
見
る
の
が
妥
当
で
あ
ろ
う
。

人
工
の
物
件

の
火
災
に
よ
る
Ｃ
０
２

の
排

出
に
つ
い
て
は
、

い
ず
れ
も
建
物
と
同
様
の

こ
と
が
言
え
る
と
思
う
が
、

ち
な
み
に
最
近

件
数
が
増
加
し
て
い
る
車
両
火
災
に
つ
い
て

み
る
と
、

平
成
元
年
の
車
両
火
災
件
数
は
５

７
４
４
件
で
あ
り
、

国
内
の
車
両
生
産
台
数

（輸
出
車
両
を
除
く
）
約
８
０
０
万
台
の
０

ｏ
７
％
程
度
に
相
当
す
る
の
で
、

車
両
火
災

対
策
の
Ｃ
０
２

排
出
抑
制
に
対
す
る
貢
献
度

も
、

建
物
火
災
の
場
合
と
同
じ
様
な
オ
ー
ダ

ー
で
あ
る
と
考
え
て
良
さ
そ
う
で
あ
る
。

②
林
野
火
災
の
場
合

こ
れ
に
対
し
て
林
野
火
災
は
、

植
物
が
燃

え
て
Ｃ
０
２

を
発
生
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、

火
災
に
遣
わ
な
い
で
い
れ
ば
光
合
成
に
よ

っ

て
Ｃ
０
２

を
消
費
し
て
ｏ
２

を
生
産
し
て
い

た
植
物
が
な
く
な
り
、

場
合
に
よ
っ
て
は
荒

れ
地
に
な

っ
て
し
ま

っ
た
り
す
る
の
で
、

長

い
日
で
見
て
も
、

Ｃ
０
２

の
増
加
に
直
接
影

響
を
及
ぼ
す
と
考
え
ら
れ
る
。

平
成
元
年
の
林
野
火
災
の
焼
損
面
積
は
２

１
１
７
ｈａ
で
あ
る
が
、

建
物
火
災
と
は
異
な

り
、

気
象
条
件
の
違

い
な
ど
に
よ
る
年
毎

の

変
動
幅
が
大
き
く
、

平
成
元
年
ま
で
の
１０
年

間
で
も
、

最
低
１
９
６
９
ｈａ
か
ら
最
高
７
６

６
６
ｈａ
ま
で
大
き
な
差
が
あ
る
。

１０
年
間
の

平
均
は
４
１
８
ｌ
ｈａ
で
あ
る

（火
災
年
報
）
。

こ
れ
に
対
し
て
、

森
林
の
伐
採
面
積
は
平

成
元
年
で
２
０
０
千
ｈａ

（農
林
水
産
省
　
農

林
水
産
統
計
）
で
あ
る
か
ら
、

火
災
に
よ

っ
て

燃
え
て
し
ま
う
林
野
の
割
合
は
伐
採
面
積
の

２

・
１
％
に
あ
た
り
、

建
物
火
災
に
比
べ
て
、

火
災
の
影
響
が
１
桁
大
き
い
と
考
え
ら
れ
る
。

（注
３
）
外
国
で
は
火
災
と
い
え
ば
林

野
火
災
を
指
す
国
も
少
な
く
な
く
、

半

年
以
上
燃
え
続
け
る
な
ど
、

被
害
も
日

本
と
は
け
た
違

い
に
大
き
く
な
る
場
合

も
あ
る
。

例

中
中
国
大
興
安
嶺

の
林
野
火
災

（１
９
８
７
年
５
月
６
日
～
５

月
２６
日
）

焼
損
面
積
　
１
０
０
０
千
ｈａ

米
国
イ

エ
ロ
ー
ス
ト
ー
ン
国
立

公
園
の
林
野
火
災

（１
９
８
８

年
６
月
～
１‐
凸

焼
損
面
積
　
５
６
０
千
ｈａ



ｔ２‐
火
災
に
よ
る
煤
塵
等
の
影
響

火
災
が
発
生
す
る
と
、

Ｃ
０
２

以
外
に
も
、

煤
塵
な
ど
の
比
較
的
大
き
な
空
中
浮
遊
物
か

ら
Ｃ
Ｏ
等
の
気
体
に
至
る
ま
で
、

様
々
な
燃

焼
生
成
物
が
発
生
す
る
。

小
規
模
な
火
災
の
場
合
に
は
、

煤
塵
等
は

比
較
的
短
時
間
の
つ
ち
に
地
上
に
落
下
す
る

た
め
、

局
地
的
に
は
大
気
汚
染
等
を
引
き
起

こ
し
た
と
し
て
も
、

地
球
規
模
の
環
境
破
壊

に
つ
な
が
る
恐
れ
は
少
な
い
と
考
え
ら
れ
る

が
、

市
街
地
大
火
や
大
規
模
な
林
野
火
災
、

巨
大
原
油
タ
ン
ク

（日
本
で
最
大
の
原
油
タ

ン
ク
は
３
５
３
千
Ｍ
の
容
量
が
あ
る
）
の
火

災
の
よ
う
な
場
合
に
は
、

燃
焼
の
規
模
が
極

め
て
大
き
く
な
る
た
め
、

煤
塵
等
が
成
層
圏

に
ま
で
吹
き
上
げ
ら
れ
、

地
上

へ
の
直
達
日

射
量
を
減
ら
す
こ
と
が
有
り
得
る
と
考
え
ら

れ
て
い
る
。

ち
な
み
に
、

湾
岸
戦
争
で
発
生
し
、

半
年

以
上
燃
え
続
け
た
ク
ウ
ェ
ー
ト
の
油
井
火
災

の
場
合
は
、
１
日
当
り
５
０
０
万
バ
ー
レ
ル

（
７
９
５
千
】
）
の
原
油
が
燃
え
、

ス
ス
の

発
生
量
が
１
日
当
り
１０
万
ｔ
、

そ
の

一
部
が

成
層
圏
ま
で
上
が
り
、

今
年
の
末
に
は
北
半

球
の
平
均
気
温
を
２
度
低
め
る
、

と
推
測
し

て
い
る
人

（ド
イ
ツ
　
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク

研
究
所
の
パ
ウ
ル

・
Ｊ

・
ク
ル
ツ
ェ
ン
）
も

い
る
ほ
ど
で
あ
る
。

こ
の
ク
ウ

ェ
ー
ト
の
油
井
火
災
く
ら
い
の

規
模
に
な
る
と
、

環
境
に
対
す
る
影
響
は
極

め
て
大
き
く
、

比
較
的
ひ
か
え
め
な
予
想
で

あ
る
ア
メ
リ
カ
国
防
省

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の

リ
チ
ャ
ー
ド

・
Ｄ

・
ス
モ
ー
ル
の
予
想
で
も
、

１
日
当
り

２
０
０
万
バ
ー
レ
ル

（３
１
８

千
マ
）
の
原
油
が
燃
え
て
１
万
６
千

ｔ
の
ス

ス
が
発
生
し
、煙

は
最
大
ｌ
ｋｍ
ま
で
上
昇
し
て
、

（地
球
規
模
ほ
ど
で
は
な
い
に
し
て
も
）
湾

岸
諸
国
の
環
境
に
重
大
な
影
響
を
与
え
る
と

し
て
い
る
の
で
あ
る
。

（赤
木
昭
夫

「
ク
ウ

エ
ー
ト
の
油
田
火
災
」
ｕ
予
防
時
報
１
６
６
）

こ
れ
ら
の
数
字
は
、
日
本
の
１
日
当
り
の

原
油
消
費
量
約
５
０
８
千
Ｗ

（通
商
産
業
省

通
算
統
計

ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
）
と
か
、

日
本
の

建
物
火
災
に
よ
る
１
年
間
の
燃
焼
可
燃
物
量

の
推
計
値
２‐
万
ｔ

（前
述
）
な
ど
と
比
較
し

て
も
極
め
て
大
き
く
、

Ｃ
０
２

の
排
出
量
に

し
て
も
同
様
の
規
模
で
あ
る
か
ら
、

消
火
不

能
に
な

っ
た
火
災
が
環
境
破
壊
に
及
ぼ
す
影

響
が
ど
ん
な
に
大
き
い
か
を
、

端
的
に
表
し

て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

‐３‐
そ
の
他
の
燃
焼
生
成
物
の
影
響

火
災
は

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
な
い
燃
焼
で

あ
る
か
ら
、

可
燃
物
が
燃
料
と
し
て
消
費
さ

れ
た
り
、

廃
棄
物
が
ゴ
ミ
処
理
場
で
焼
却
さ

れ
た
り
す
る
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
た
燃
焼
に

比
べ
て
、

環
境
に
悪
影
響
を
及
は
す
燃
焼
生

成
物
が
よ
り
多
く
直
接
大
気
中
に
排
出
さ
れ

る
可
能
性
が
あ
る
。

そ
れ
ら
の
燃
焼
生
成
物
の
中
に
は
、

Ｃ
Ｏ

や
Ｈ
Ｃ
Ｎ
の
よ
う
に
毒
性
が
極
め
て
強
く
、

火
災
時
に
直
接
人
命
を
奪
う
も
の
が
あ
る
こ

と
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
が
、

化
学
製
品
が
身

の
ま
わ
り
で
大
量
に
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
て
い
る
の
で
、

短
期
的
局
部
的
な
毒

性
物
質
以
外
に
も
、

分
解
さ
れ
に
く
く
長
時

間
に
わ
た
っ
て
蓄
積
さ
れ
て
、

長
い
年
月
の
間

に
地
球
環
境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
物
質
が
火

災
時
に
生
成
さ
れ
て
い
な
い
と
は
限
ら
な

い
。

火
災
の
際
に
ど
の
よ
う
な
物
質
が
ど
の
程

度
生
成
す
る
か
、

と
い
う
点
に
関
し
て
は
各

種
の
研
究
が
あ
る
。

表
―
は
、

高
分
子
材
料
の
主
な
燃
焼
生
成

ガ
ス
を
ま
と
め
た
も
の

（守
川
時
生

「火
災

時
の
有
毒
ガ
ス
し

で
あ
る
が
、

さ
ら
に
各

高
分
子
材
料
ご
と
に
定
量
的
な
値
を
求
め
た

研
究
も
あ
る
。

ち
な
み
に
、

化
学
工
業
製
品

の
う
ち
生
産
量
の
多

い
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

（平

成
元
年
生
産
量
２
７
７
５
千
ｔ
　
通
産
統
計

ハ
ン
ド
ブ

ッ
ク
）
、

ポ
リ
ス
チ
レ
ン

（同
２

０
１
１
千

ｔ
）
、

塩
化
ビ

ニ
ル
樹
脂

（同
１

９
８
５
千

ｔ
）
、

ポ
リ
プ

ロ
ピ

レ
ン

（同
１

７
５
６
千

ｔ
）
及
び
生
産
量
は
少
な
い
が
Ｈ

Ｃ
Ｎ
の
発
生
量
の
多

い
ポ
リ
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト

リ
ル

（同
６
０
２
千
ｔ

（但
し
ア
ク
リ
ロ
ニ

ト
リ
ル
の
生
産
量
こ

に
つ
い
て
例
示
す
れ

ば
、

表
２
の
よ
う
に
な
る
。

こ
れ
ら
の
生
成
物
が
長
期
間
分
解
さ
れ
ず

に
環
境
中
に
留
ま
り
、

地
球
環
境
に
悪
影
響

を
与
え
る
か
否
か
に
つ
い
て
は
、

今
後
の
研

究
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
よ
う
だ
が
、

上
記
の
よ
う
な
日
常
的
に
用
い
ら
れ
る
化
学

製
品
の
場
合
に
は
、

木
材
や
天
然
繊
維
等
に

比
べ
て
著
し
く
妙
な
燃
焼
生
成
物
が
出
来
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
よ
う
な
の
で
、

住
宅
や

事
務
所
ビ
ル
な
ど
の
通
常
の
火
災
に
つ
い
て

は
、

当
面
そ
う
心
配
す
る
こ
と
は
な
さ
そ
う

で
あ
る
。

た
だ
、

こ
れ
ら
の
研
究
は
火
災
時
の
短
期

的
な
毒
性
を
念
頭
に
お
い
て
な
さ
れ
た
面
が

大
き
い
よ
う
な
の
で
、

長
期
的
な
地
球
環
境

へ
の
影
響
と

い
う
観
点
か
ら
の
今
後
の
ウ
ォ

ッ
チ
ン
グ
は
必
要
で
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。

一
方
、

化
学
工
場
や
危
険
物
施
設
等
が
火

災
に
な

っ
た
場
合
に
は
、

住
宅
や
事
務
所
ビ

ル
な
ど
の

一
般
的
な
建
物
が
火
災
に
な
る
の

と
比
べ
て
は
る
か
に
危
険
な
燃
焼
生
成
物
が

発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
て
お
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。
ま
た
、

原
子
力

発
電
所
や
放
射
性
物
質
の
取
扱
施
設
が
火
災

に
な
る
と
、

放
射
能
汚
染
な
ど
の
深
刻
な
環

境
汚
染
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
も

当
然
で
あ
る
。

も
ち
ろ
ん
こ
の
種
の
施
設
が
火
災
に
な

っ

た
場
合
の
通
常
の
危
険
性
に
つ
い
て
は
十
分

に
認
識
さ
れ
て
お
り
、

消
防
用
設
備
等
を
完

備
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、

建
設
さ
れ
る
地

域
を
限
定
し
た
り
、

住
宅
や
学
校
、

病
院
等
と

一
定
の
距
離
を
離
し
た
り
す
る
な
ど
、

様
々

な
厳
し
い
安
全
対
策
が
取
ら
れ
て
い
る
た
め
、

（爆
発
、

火
災
等
に
よ
り
死
傷
者
が
出
る
事

故
も
な
い
で
は
な

い
が
、）

相
当
の
範
囲
に

わ
た
っ
て
長
期
間
住
民
に
危
険
が
及
ぶ
よ
う

な
事
態
は
、

日
本
で
は
発
生
し
て
い
な
い
。

し
か
し
な
が
ら
、

近
代
産
業
が
扱

っ
て
い

る
化
学
物
質
は
極
め
て
多
様
化
し
て
い
る
た

め
、

こ
れ
ま
で
深
刻
な
事
故
が
起
き
て
い
な
い

か
ら
と
い
っ
て
油
断
す
る
こ
と
は
出
来
な
い
。

燃
焼
に
よ

っ
て
、

短
期
的
に
も
長
期
的
に

も
環
境
に
重
大
な
影
響
を
及
ぼ
す
恐
れ
が
あ

る
物
質
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
言
わ

れ
て
い
る
も
の
に
、
Ｐ
Ｃ
Ｂ

（ポ
リ
塩
化
ビ

フ
ェ
ニ
ー
ル
）
が
あ
る
。
Ｐ
Ｃ
Ｂ
は
、

耐
熱
、

衛



耐
薬
品
性
、

絶
縁
性
に
す
ぐ
れ
て
い
る
た
め
、

コ
ン
デ
ン
サ
ー
、
ト
ラ
ン
ス
等
の
絶
縁
体
、

熱
処
理
用
の
熱
媒
外
、

印
刷
イ
ン
ク
の
添
加

物
等
と
し
て
広
く
使
わ
れ
て
い
た
有
機
塩
素

化
合
物
で
あ
る
が
、

カ
ネ
ミ
油
症
事
件
の
原

因
と
な

っ
た
こ
と
な
ど
そ
れ
自
体
の
危
険
性

が
指
摘
さ
れ
た
た
め
、
１
９
７
２
年
に
製
造

中
止
に
な

っ
た
。

こ
の
Ｐ
Ｃ
Ｂ
は
、

比
較
的
低

い
温
度
で
燃

焼
さ
せ
る
と
、

同
じ
く
有
機
塩
素
化
合
物
で

あ
る
ダ
イ
オ
キ
シ
ン

（ポ
リ
塩
化
ジ
ベ
ン
ゾ

ダ
イ
オ
キ
シ
ン
）
を
発
生
す
る
と
言
わ
れ
て

い
る
。
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
は
、

分
子
中
の
塩
素

の
数
に
よ

っ
て
７０
以
上
の
種
類
が
あ
る

（そ

の
う
ち
２
１
３
１
７
１
８
四
塩
化
ジ
ベ
ン
ゾ

ダ
イ
オ
キ
シ
ン
は

「史
上
最
強
の
毒
物
」
と

言
わ
れ
て
い
る
）
が
、

ご
く
微
量
で
も
皮
膚

・
内
臓
障
害
を
引
き
起
こ
し
、

強
い
発
ガ
ン

性
、

催
奇
形
性
も
有
す
る
な
ど
強
力
か
つ
多

様
な
毒
性
を
持

つ
上
、

非
常
に
安
定
な
物
質

で
水
に
溶
け
ず
半
永
久
的
に
毒
性
が
な
く
な

ら
な
い
た
め
、

食
物
運
鎖
の
過
程
で
濃
縮
さ

れ
る
お
そ
れ
も
あ
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
る

翁
現
代
用
語
の
基
礎
知
識
し
。

従

っ
て
、

変
電
施
設
等
の
火
災
で
Ｐ
Ｃ
Ｂ

が
絶
縁
油
と
し
て
用
い
ら
れ
て
い
る
ト
ラ
ン

ス
等
が
燃
え
た
場
合
に
は
、

ダ
イ
オ
キ
シ
ン

が
大
量
に
発
生
し
、

従
業
員
や
消
火
活
動
を

行
う
消
防
隊
員
だ
け
で
な
く
、

付
近
の
住
民

に
も
被
害
を
与
え
、

鎮
火
後
も
現
場
付
近

一

帯
が
汚
染
さ
れ
て
使
用
で
き
な
い
と
か
、

付

近
の
農
作
物
や
水
産
物
を
汚
染
し
て
長
期
的

に
住
民
の
健
康
を
蝕
む
な
ど
と
い
っ
た
深
刻

な
環
境
汚
染
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。

さ
い
わ
い
、

日
本
で
は
そ
の
よ
う
な
事
故

が
起
き
る
前
に
Ｐ
Ｃ
Ｂ
が
製
造
中
止
に
な
り
、

既
に
使
用
さ
れ
又
は
使
用
済
み
の
も
の
に
つ

い
て
は
、

高
度
な
処
理
技
術
に
よ

っ
て
廃
美

処
理
さ
れ
た
り
、

厳
重
な
保
管
体
制
下
に
お

か
れ
た
り
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、

過
度
に
心
配
す
る
必
要
は
な
い
よ
う
で
あ
る

が
、

こ
の
種
の
物
質
が
今
後
も
登
場
し
て
く

る
可
能
性
は
否
定
で
き
な
い
の
で
、

今
後
と

も
注
意
を
払

っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

３
　
環
境
対
策
は
火
災
対
策
に

有
効
か

口
公
園
や
緑
地
の
効
果

環
境
対
策
を
進
め
る
と
火
災
対
策
上
も
プ

ラ
ス
に
な
る
だ
ろ
う
か
。

水
質
汚
染
が
改
善

さ
れ
た
り
空
気
が
き
れ
い
に
な

っ
た
り
す
る

と
、

火
災
件
数
が
減
少
し
た
り
火
災
に
よ
る

死
者
が
少
な
く
な

っ
た
り
す
る
、

と
い
う
こ

と
は
残
念
な
が
ら
な
さ
そ
う
で
あ
る

（大
気

汚
染
に
よ
り
呼
吸
器
系
に
障
害
が
あ
る
と
火

災
時
に
煙
を
吸
い
込
ん
だ
時
に
ダ
メ
ー
ジ
を

受
け
や
す

い
、

な
ど
と
い
う
こ
と
は
あ
り
そ

う
だ
が
、

証
明
は
難
し
い
）
が
、
１
で
も
述

べ
た
よ
う
に

「
環
境
」
や

「防
災
」
と
い
う

概
念
を
少
し
広
げ
て
考
え
れ
ば
、

様
々
な
例

が
考
え
ら
れ
る
。

た
と
え
ば
、

市
街
地
環
境
改
善
の

一
環
と

し
て
整
備
さ
れ
た
公
園
や
緑
地
が
市
街
地
大

火
防
止
の
た
め
の
防
火
帯
と
し
て
機
能
す
る

と
か
、

大
規
模
な
都
市
公
園
を
大
震
火
災
時

の
選
難
地
を
兼
ね
て
整
備
す
る
、

な
ど
と

い

う
こ
と
は
よ
く
行
わ
れ
て
い
る
し
、

行
わ
れ

て
当
然
で
あ
る
。

一
般
に
樹
木
は
、

火
災
に
対
し
、

Ｏ
枝
葉

や
幹
に
多
量
の
水
分
を
蓄
え
て
い
る
た
め
燃

え
に
く
い
、

②
放
射
熱
述
断
、

０
熱
気
流
の

上
方
拡
散
、

０
飛
火
の
捕
捉
、

Ｏ
延
焼
防
止
、

等
の
防
火
機
能
を
持

っ
て
い
る
が
、

油
脂
分

を
多
く
含
む
杉
や
松
等
は
燃
え
易
い
な
ど
と

い
う
面
も
あ
る
の
で

（吉
武
孝

「森
林
の
防

火
機
能
と
延
焼
防
止
対
策
し
、

村
種
を
選
ん

で
街
路
樹
や
庭
木
を
整
備
す
れ
ば

（表
３
参

照
）
、

環
境
の
整
備
と
同
時
に
延
焼
の
防
止

も
図
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
な
る
。

森
林
や
緑
地
の
整
備
は
、

土
地
の
保
水
力

を
高
め
る
と
と
も
に
地
盤
を
強
化
す
る
の
で
、

洪
水
や
崖
崩
れ
の
防
止
に
も
有
効
で
あ
り
、

防
災
対
策
全
体
に
大
き
な
効
果
が
あ
る
と
考

え
て
よ
い
だ
ろ
う
。

口
石
膏
ボ
ー
ド
と
焼
損
面
積

環
境
対
策
が
火
災
対
策
に
間
接
的
に
好
影

響
を
及
ぼ
し
た
例
と
し
て
、

脱
硫
石
膏
が
焼

表 1 各種高分子材料の主な燃焼生成ガス

物 質 名 発生ガス (co、C02を 除 く)

セ ル ロ ー ス
アクロレイン、ホルムアルデヒド、低級脂肪

酸、アセ トアルデヒド

ポ リ エ ス テ ル アセ トアルデヒ ド、ベ ンゼ ン

HCN、 NH3ヽ アセ トエ トリル

羊 毛
HCN、NH3ヽアセ トエトリル、硫化カルボニ

ル、硫化水素

ナ
イ ロ HCN、 NH3ヽ アセ トニ トリル

ポリアクリロニ トリル
H C N 、アセ トエ トリル、アクリロニ トリル、

NH3

ポ リ ウ レ タ ン HCN、 NH3ヽ イソシアネー ト、ベンゼン

ポ リ エ チ レ ン
アクロレイン、ホルムアルデヒド、低級脂肪

酸、メチルアルコール、アセ トアルデヒド

ポ リ プ ロ ピ レ ン
アクロレイン、ホルムアルデヒド、低級脂肪

酸、メチルアルコール、アセ トアルデヒド

ポ リ ス チ レ ン スチ レンモノマー、 トルエ ン、ベ ンゼ ン

ポリメチルメタクリエート メチルメタクリレー ト、アクロレイン

フ ェ ノ ー ル 檎| " 旨フ ェ ノー ル 、 ベ ンゼ ン

メ ラ ミ ン 村 脂 HCN、  NH3

ユ リ ア 樹 脂 HCN、  NH3

ポ リ 塩 化 ビ ニ ,レ HCl、ベンゼン、 トルエン

フ ッ 素 樹 脂 ＦＨ

〔守川時生 「火災時の有毒ガス」より)



損
面
積
を
減
少
さ
せ
る
の
に
効
果
が
あ

っ
た

と

い
う
例
が
あ
る
。

原
油
に
は
硫
黄
分

（Ｓ
）
が
含
ま
れ
て
い

る
の
で
、

そ
の
ま
ま
燃
料
と
し
て
用
い
ら
れ

る
と
、
Ｓ
Ｏ
Ｘ
を
発
生
し
て
酸
性
雨
の
原
因

に
な
る
な
ど
大
気
汚
染
の
元
凶
と
な

っ
て
し

ま
う
。
こ
の
た
め
、

昭
和
４０
年
代
以
降
は
原

油
を
精
梨
す
る
過
程
で
脱
硫
す
る
よ
う
に
な

っ
た
が
、

こ
れ
に
よ
り
大
量
の
石
膏

（Ｃ
ａ

Ｓ
０
４

）
が
公
害
対
策
の
副
産
物
と
し
て
生

産
さ
れ
た
。

石
一骨
ボ
ー
ド
自
体
は
以
前
か
ら
あ

っ
た
が
、

昭
和
５０
年
代
の
初
め
に
石
一骨
ボ
ー
ド
を
多
用

す
る
北
米
大
陸
の
２
×
４
工
法
が
導
入
さ
れ

た
こ
と
等
も
き

っ
か
け
と
な
り
、

重
量
感
の

あ
る
板
厚
の
大
き
い
壁
材
が
安
価

（合
板
の

価
格
に
比
べ
て
１
／
３
）
に
手
に
入
る
こ
と
、

乾
式
工
法
で
施
工
が
早
い
こ
と
、

釘
や
鋸
が

使
え
る
た
め
施
工
が
容
易
な
こ
と
、

壁
紙
に

馴
染
み
易

い
こ
と
な
ど
の
特
性
が
人
手
不
足

の
時
代
に
現
場
の
職
人
に
支
持
さ
れ
、

昭
和

４０
年
代
に
建
築
基
準
法
の
内
装
制
限
に
関
す

る
規
定
が
強
化
さ
れ
た
こ
と
も
あ

っ
て
、

建

物
の
内
装
材
料
と
し
て
、

ア
ッ
と
い
う
間
に

合
板
の
地
位
を
奪

っ
て
し
ま

っ
た

（図
１
参

照
）
。

現
在
で
は
、

従
来
鉄
筋

コ
ン
ク
リ
ー

ト
で
造

っ
て
い
た
耐
火
建
築
物
の
問
仕
切
り

壁
ま
で
石
一骨
ボ
ー
ド
で
造
る
よ
う
に
な

っ
て

い
る
ほ
ど
で
あ
る
。

建
物
の
内
装

（壁
や
天
丼
）
を
不
燃
性
の

材
料

（石
一骨
ボ
ー
ド
は
建
築
基
準
法
上
は

「
準
不
燃
材
料
し

で
造
る
こ
と
は
、

火
災

の
拡
大
の
防
止
に
極
め
て
有
効
で
あ
る
た
め
、

石
一骨
ボ
ー
ド
が
内
装
材
と
し
て

一
般
的
に
使

用
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
結
果
、

新
築
建
築

物
の
比
率
の
高
い
耐
火
構
造
や
防
火
構
造
の

建
築
物
に
つ
い
て
は
、

図
２
の
よ
う
に
、

火

災
１
件
当
り
の
焼
損
面
積
が
顕
著
に
改
善
さ

れ
た

（こ
の
よ
う
に
改
善
が
進
ん
だ
原
因
と

し
て
は
、

耐
火
建
築
物
に
つ
い
て
は
、

こ
の

他
に
既
存
建
築
物
に
対
す
る
自
動
火
災
報
知

設
備
や
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
設
備
の
遡
及
適
用

な
ど
の
消
防
法
の
強
化
も
大
き

い
と
考
え
ら

れ
る
が
、

防
火
構
造
の
建
築
物
に
つ
い
て
は

内
装
不
燃
化
の
効
果
の
方
が
大
き
い
と
考
え

ら
れ
る
）
。

こ
の
よ
う
に
、

「
風
が
吹
け
ば
桶
屋
が
儲

か
る
」
に
も
似
た
因
果
関
係
で
は
あ
る
が
、

環
境
対
策
が
間
接
的
に
火
災
対
策
に
プ
ラ
ス

の
影
響
を
及
ぼ
し
た
と
言
う
こ
と
が
出
来
る

と
考
え
ら
れ
る
。

（注
４
）
石
一骨
ボ
ー
ド
の
需
要
が
大
き

く
な
り
過
ぎ
た
こ
と
、

第
２
次
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
以
降
日
本
の
省
オ
イ
ル
化
が

進
ん
で
原
湘
の
使
用
量
が
減

っ
た
こ
と

硫
黄
分
の
少
な
い
原
油
が
輸
入
出
来
た

こ
と
等
の
た
め
、

現
在
で
は
脱
硫
石
一骨

だ
け
で
は
国
内
の
石
一骨
ボ
ー
ド
の
需
要

を
満
た
す
こ
と
が
出
来
ず
、

半
分
近
く

を
輸
入
に
頼

っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

あ
る
。

（附
石
一骨
ボ
ー
ド
エ
業
会
）

４
　
火
災
対
策
が
環
境
に

悪
影
響
を
及
ぼ
す
場
合

町
消
火
剤
の
環
境
に
対
す
る
影
響

火
災
対
策
が
環
境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
こ

と
が
あ
る
と
す
る
と
、

ど
の
よ
う
な
場
合
で

あ
ろ
う
か
。

消
防
自
動
車
を
運
転
す
る
と
排

気
ガ
ス
が
出
る
、

な
ど
と
い
う
こ
と
は
も
ち

ろ
ん
あ
る
が
、

消
防
ポ
ン
プ
自
動
車
や
は
し

ご
付
消
防
自
動
車
等
は
合
計
２
万
４
千
台
程

表 2 代表的化学物質の燃焼生成物

(「火災燃焼生成物の毒性(消防庁予防課監1ケ)Jより作成)

2 1

ポ
リ
ア

ク
lブ

ロ

ト
lブ

ル

3 4

1 は
6

ポ

lブ

塩

リ

プ

ロ

ピ

ポ

リ

ス

チ

レ

ン

ポ

リ

エ

チ

レ

ン

6 1 9   < 8

178   7.0

岩卜粥

-  0 73

-  0 83

CH4

C2H4

C2H2

3 3  0 79

27  0.27

6 6

2 . 6

CaHネ 2 5

6 . 2CH30H

CI13CHO

アクロレイン

HCl

ベ ンゼ ン

HCN

NH3

-  0.30   7.9

1 1

7クリロニトリル

W位 :試料 l gr当たりm宮

燃焼条件

ポリスチレン

加熱温度700度 空気供給☆100で/h

f式米半0 1gr

ポリスチレン以外の物質

加熱温度500度 空気流量 220マ/分

試料0 1gr

７び



表 3 植物の防火性 (吉武 孝 「森林の防火機能と延焼防止対策」)

防火力 種樹

イヌマキ、コウヤマキ、コウヨウザン、スダジイ、アカガシ、シラカシ、タブノキ、ヤブニ ッケ

イ、モチノキ、クロガネモチ、ネズミモチ、シャリンバイ、カナメモチ、ヤマモモ、タラヨウ、

ツバキ類、サザンカ、モ ソコク、サカキ、シキ ミ、キョウチクトウ、サンゴジュ、マサキ、アオ

キ、ヤツデ、ユズリハ、ヒメユズリハ、カラタチ

中 ヒノキ、サワラ、カラマツ
ネ
、ィチィ、イチ ョウ

半
、マテバシイ、ウバメガシ、カシワ

来
、ヒイ

ラギ、 ミズキ
*、

イチジク
*、

センダン*、ユ リノキ、キリ、アオギリ、プラタナス、ヒサカキ、

トベラ、イヌツゲ、クチナシ、アジサイ、ツッジ類、ハコネウツギ

カヤ、モ ミ、ポプラ類、タチヤナギ、シダレヤナギ、アラカシ、ケヤキ、クスノキ、サクラ類、

ウメ、カリン、エンジュ、ニセアカシア、フジキ、カエデ類、カキ、サルスベリ、シナノキ、バ

ラ類、ハギ類、ニシキギ、アセビ

危 険 アカマツ、クロマツ、ダイオウショウ、ヒマラヤシーダー、スギ、タイサンボク、キンモクセイ、

シュロ、マダケ、オカメザサ、クマザサ、アズマネザサ、ウイービング、ラプグラス率ネ
、コシ

ダ
辛 辛

ガ

度
で
あ
り
、

日
本

の
全
自
動
車
数
の

０

・
０
４
％
程
度

の
オ
ー
ダ
ー
に
過

ぎ
な
い
し
、

た
と

え
仮
に
全
国
的
に

自
動
車
の
数
を
削

減
す
べ
き
で
あ
る
、

と
い
う
こ
と
に
な

っ
た
と
し
て
も
、

消
防
自
動
車
は
最

後
ま
で
削
減
の
対

象
に
す
べ
き
で
な

い
も
の
の
１
つ
で

あ

ろ

つヽ
。

険。　
】」う
考
え
る
と
、

施
火
災
対
策
の
中
で

進
最
も
環
境
に
影
響

・本

を
及
ほ
し
そ
う
な

様
の
は
、
火
災
の
際

の

に
用

い
ら
れ
る
消

劉
火
剤
か
も
知
れ
な

」
　
日
本
で
用
い
ら

棟
柳旅数第螂取翻

期
と
、
表
４
の
さ
つ

防

に
な

る
。

こ

の
う

申

ち
、

ハ
ロ
ゲ
ン
化

蔽
物
系
の
消
火
剤
の

の

問
題
に
つ
い
て
は

馴
０
で
詳
し
く
触
れ

承
　
る
の
で
、

こ
こ
で

は
省
略
す
る
と
す
る
と
、

液
体
消
火
剤
と
粉

末
消
火
剤
を
使
用
し
た
場
合
に
ど
の
程
度
環

境
を
汚
染
す
る
可
能
性
が
あ
る
か
、

と
い
う

こ
と
が
検
討
し
て
お
く
べ
き
点
と
な
ろ
う
。

表
４
を
見
る
と
、

ま
ず
目
に
つ
く
の
は
界

面
活
性
剤
で
あ
る
。

界
面
活
性
剤
は
合
成
洗

剤
等
に
添
加
さ
れ
て
い
る
物
質
で
、

合
成
洗

剤
と
と
も
に
使
用
抑
制
運
動
等
の
対
象
と
し

て
時
々
名
前
が
上
が
る
が
、

環
境
庁
の

「
公

害
の
状
況
に
関
す
る
年
次
報
告

（平
成
２
年

度
江

等
で
見
る
限
り
、

環
境
上
特
に
問
題

が
あ
る
物
質
に
は
な

っ
て
い
な
い
よ
う
で
あ

る
。

い
ず
れ
に
し
ろ
、

界
面
活
性
剤
系
の
消

火
剤
の
年
間
生
産
量
は
１
０
０
０
ｔ
程
度
で
、

合
成
洗
剤
の
９
４
３
ｋｔ
、

界
面
活
性
剤
の
１

０
６
５
ｋｔ

（
い
ず
れ
も
平
成
元
年
度
　
通
産

統
計

ハ
ン
ド
ブ

ッ
ク
）
の
０

。
１
％
程
度
に

過
ぎ
な
い
。

強
化
液
消
火
剤
や
粉
末
消
火
剤
に
用
い
ら

れ
る
ア
ル
カ
リ
金
属
塩
類
や
燐
酸
塩
類
、

硫

酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
等
は
、

肥
料
に
用
い
ら
れ

る
な
ど
日
常
生
活
で
も
お
な
じ
み
の
物
質
で
、

環
境
上
特
に
問
題
が
あ
る
物
質
と
は
考
え
ら

れ
な
い
が
、

年
間
生
産
量
も
１
８
０
０
ｔ
程

度
で
、

硫
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム

（１
７
２
２
ｋｔ

同
右
）
の
０

。
１
％
程
度
、

複
合
肥
料

（２

９
７
ｌ
ｋｔ
　
同
右
）
の
０

・
０
６
％
程
度
の

オ
ー
ダ
ー
で
あ
る
。

泡
消
火
剤
の
う
ち
、

「
蛋
白
質
の
加
水
分

解
物
」
は
、

油
面
を
覆

っ
て
油
火
災
を
消
火

す
る
容
易
に
壊
れ
な
い
丈
夫
な
泡
を
発
生
さ

せ
る
た
め
の
物
質
で
、

主
と
し
て
牛
や
馬
の

姉
等
か
ら
作
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。

類
似
の

物
質
は
考
え

つ
か
な
い
が
、

天
然
系
の
物
質

で
あ
り
、

生
産
量
も
多
く
な
い
の
で
、

地
球

環
境
に
影
響
を
及
ぼ
す
な
ど
と
い
う
種
類
の

も
の
で
は
な
い
と
考
え
て
よ
い
だ
ろ
う
。

以
上
見
て
き
た
よ
う
に
、

液
体
消
火
剤
と

粉
末
消
火
剤
に
つ
い
て
は
、

地
球
環
境

へ
の

悪
影
響
、

と

い
う
意
味
で
は
特
に
問
題
は
な

さ
そ
う
で
あ
る
し
、

量
的
に
も
他
の
用
途
に

用
い
ら
れ
る
場
合
の
０

。
１
％
又
は
そ
れ
以

下
の
量
で
あ
り
、

焼
損
床
面
積
の
着
工
床
面

積
に
対
す
る
割
合

（０

・
６
％
程
度
）
な
ど

と
比
べ
て
も
、

妥
当
で
あ
る
と
考
え
て
よ
さ

そ
う
で
あ
る
。

た
だ
短
期
的
、

局
部
的
に
見
れ
ば
、

消
火
や

訓
練
に
用
い
ら
れ
た
泡
消
火
剤
が
下
水
に
流

れ
込
ん
で
河
川
の
水
が
汚
れ
た
、

な
ど
と
い

う
苦
情
は
、

消
防
の
現
場
レ
ベ
ル
で
は
時
々

あ
る
話
で
あ
り
、

十
分
に
希
釈
し
て
か
ら
処

理
す
る
等
、

事
後
の
泡
消
火
剤
の
処
理
方
法

等
に
は
、

十
分
注
意
を
払
う
必
要
が
あ
る
。

９
ハ
ロ
ン
消
火
剤
と
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊

大
気
中
に
放
出
さ
れ
た
フ
ロ
ン
ガ
ス
が
、

分
解
さ
れ
な
い
ま
ま
長
い
時
間
を
か
け
て
成

層
圏
に
達
し
、

そ
こ
で
強
い
紫
外
線
に
よ

っ

て
分
解
さ
れ
、

こ
れ
に
よ
っ
て
発
生
し
た

ハ

ロ
ゲ
ン

（弟
素

（Ｆ
）
、

塩
素

（Ｃ
Ｉ
）
、

臭

素

（Ｂ
ｒ
）
等
）
の
原
子
が
触
媒
の
働
き
を

し
て
オ
ゾ
ン
層
を
破
壊
す
る
と
か
、

オ
ゾ
ン

層
が
破
壊
さ
れ
る
と
有
害
な
紫
外
線
の
地
上

へ
の
照
射
量
が
増
大
し
、

皮
膚
癌
や
眼
疾
患

等
の
増
加
や
免
疫
力
の
低
下
な
ど
人
の
健
康

に
悪
影
響
が
あ
る
だ
け
で
な
く
、

生
体
系
に

も
悪
影
響
を
及
ぼ
す
、

な
ど
と
い
う
理
論
は
、

徳



現
在
で
は
既
に
常
識
に
な
っ
て
お
り
、

こ
の

理
論
に
基
づ

い
て
、

世
界
的
な
規
模
で
フ
ロ

ン
の
使
用
抑
制
が
行
わ
れ
始
め
て
い
る
こ
と

は
ご
承
知
の
と
お
り
で
あ
る
。

ハ
ロ
ン
は
、

フ
ロ
ン
と
同
様
、

炭
素

（Ｃ
）
と

ハ
ロ
ゲ
ン
元
素
等
か
ら
な
る
化
合
物
で
、

熱

に
よ

っ
て
分
解
さ
れ
、

こ
れ
に
よ

っ
て
発
生

し
た

ハ
ロ
ゲ
ン
原
子
の
負
触
媒
作
用
に
よ
り

燃
焼
を
妨
げ
る
効
果
を
持

つ
た
め
、

主
と
し

て
ガ
ス
系
の
消
火
剤
と
し
て
使
わ
れ
て
き
た
。

ガ
ス
系

の
消
火
剤
は
、

消
火
剤
と
し
て
水

や
泡
消
火
剤
を
使
え
な
い
火
災

（電
気
系
統
、

コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
、

化
学
薬
品
、

美
術
品
、

古
書
等
の
火
災
）
の
消
火
に
主
と
し
て
用
い

ら
れ
る
。
こ
の
分
野
で
は
古
く
か
ら
Ｃ
０
２

が
用
い
ら
れ
て
き
た
が
、

Ｃ
０
２

は
窒
息
作

用
に
よ
っ
て
消
火
す
る
た
め
、

現
場
に
い
る

人
間
も
窒
息
し
て
死
亡
す
る
可
能
性
が
あ
り

使
用
方
法
が
難
し
い
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ

に
対
し
て
ハ
ロ
ン
は
、

そ
れ
自
体
も
多
少
毒

性
が
あ
る
上
、

熱
分
解
に
よ
り
弗
素
ガ
ス

（
Ｆ
２

）

や
臭
素
ガ
ス

（Ｂ
ｒ
ぜ

等
も
発

生
す
る
が
、

比
較
的
低
濃
度
で
消
火
出
来
る

た
め
Ｃ
０
２

に
比
べ
て
危
険
性
が
少
な
く
、

ガ
ス
系
の
消
火
剤
の
中
で
は
比
較
的
使
用
方

法
が
易
し
い
と
言
わ
れ
、

情
報
化
社
会
の
進

展
に
伴

い
、

コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
ル
ー
ム
等

様
々
な
場
所
で

「安
全
で
ク
リ
ー
ン
な
」
消

火
剤
と
し
て
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き

て
い
た

（図
３
参
照
）
。

と
こ
ろ
が
、

オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
に
関
す
る

研
究
が
進
む
と
、

ハ
ロ
ン
も
フ
ロ
ン
と
同
様

に
オ
ゾ
ン
層
を
破
壊
す
る
可
能
性
が
あ
る
と

さ
れ
、
し
か
も
、

そ
の
力

（オ
ゾ
ン
層
破
壊
係

数
）
は
、

通
常
の
フ
ロ
ン
に
比
べ
て
３
～
１０
倍

に
も
な
る
（表
５
参
照
）
と
い
う
こ
と
が
定
説

に
な
っ
て
、

フ
ロ
ン
と
同
様
、

生
産
や
消
費

を
段
階
的
に
縮
小
し
、

西
暦
２
０
０
０
年
に

は
原
則
と
し
て
全
廃
す
る
こ
と
が
国
際
的
に

合
意
さ
れ
た

（第
２
回
モ
ン
ト
リ
オ
ー
ル
議

定
書
締
約
国
会
議
に
お
け
る

「
オ
ゾ
ン
層
を

破
壊
す
る
物
質
に
関
す
る
モ
ン
ト
リ
オ
ー
ル

議
定
書

（１
９
８
７
年
９
月
と
の
改
訂
に

つ

い
て
の
各
国
合
意

（１
９
９
０
年
６
月
こ
。

日
本
に
お
け
る
ハ
ロ
ン
の
使
用
量
は
表
５

の
と
お
り
で
あ
る
。

そ

の
大
部
分
を
占
め
る

ハ

ロ
ン
ー
３
０
１
で
も
年

間
１
６
０
０
ｔ
あ
ま
り

で
、

フ
ロ
ン
の
生
産
量

（１
９
８
６
年
で
約
１３

万
ｔ
）
の
１
％
強
で
あ

り
、
し
か
も
原
則
と
し

て
火
災
に
な
ら
な
い
と

使
用
さ
れ
な
い
も
の
で

あ
る
か
ら
、

過
去
に
生

産
さ
れ
た

ハ
ロ
ン

（
ハ

ロ
ン
ー
３
０
１
で
１
９

８
８
年
ま
で
の
累
積
約

１
万
３
千
ｔ
。

表
５
参

照
）
の
大
部
分
は
ま
だ

大
気
中
に
放
出
さ
れ
ず

に
残

っ
て
い
る
と
考
え

ら
れ
る
。

従

っ
て
、

現
在
ま
で
の
オ
ゾ
ン
層

の
破
壊
に
ハ
ロ
ン
は
あ
ま
り
影
響
し
て
い
な

い
は
ず
で
あ
る
が
、

長
い
年
月
の
間
に
は
結

局
大
気
中
に
放
出
さ
れ
、

将
来
の
オ
ブ
ン
層

の
破
壊
に

一
役
か

っ
て
し
ま
う
と
考
え
ら
れ
、

他
の
消
火
剤

に
比

べ
て
類
似
物
品

（
フ
ロ

ン
）
に
対
す
る
生
産
量
の
割
合
が
１
桁
大
き

い
こ
と
、

オ
ゾ
ン
層
破
壊
係
数
を
考
え
る
と

さ
ら
に
１
桁
影
響
度
が
大
き
い
こ
と
な
ど
を

考
え
れ
ば
、

ハ
ロ
ン
の
使
用
抑
制
に
関
す
る

各
国
の
合
意
は
当
然
の
措
置
で
あ
ろ
う
。

消
防
庁
で
は
、

こ
の
よ
う
な
動
き
に
合
わ

せ
、

ハ
ロ
ン
の
生
産
量
と
消
費
量
を
来
年
１

月
ま
で
に
１
９
８
６
年
当
時
の
量

（
ハ
ロ
ン

ー
３
０
１
で
約
１
３
５
０
ｔ
）
に
戻
す
と
と

も
に
、
１
９
９
５
年
に
は
そ
の
５０
％
、
２
０

０
０
年
に
は
全
廃
す
る
こ
と
を
念
頭
に
お
い

て
、

当
面
の
抑
制
措
置
を
示
し
て
い
る

（平

成
３
年
８
月
１６
日
付
け
消
防
予
第
１
６
１
号
、

消
防
危
第
８８
号
消
防
庁
予
防
課
長
、

危
険
物

規
制
課
長
通
知
）
。

ハ
ロ
ン
消
火
剤
を
使
用
し
な
く
な
っ
た
か

ら
と
い
っ
て
、

火
災
危
険
性
や
消
火
剤
の
放

出
に
よ
る
人
命
危
険
性
を
増
大
さ
せ
る
こ
と

は
出
来
な
い
の
で
、

今
後
、

安
全
で
環
境
に

も
問
題
の
な
い
ハ
ロ
ン
代
誉
消
火
剤
を
開
発

し
て
い
く
こ
と
が
世
界
的
に
も
課
題
と
な

っ

て
い
る
。

５
　
環
境
対
策
が

火
災
危
険
を
増
す
場
合

一
口
に

「
環
境
対
策
」
と
言

っ
て
も
、

環

億m2
図 1 石 こうボー ドの生産量の推移

(通商産業省「工業統計表」)

485049=千 m2

372272二 Pnぱ

306244千 m2

213519千m2

208846fm2

60 平元

図 2 火元建物の構造別の 1件 当たり焼損面積
(辞/体)
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境
に
か
か
る
人
間
の
行
為
は
多
面
的
か
つ
重

層
的
で
あ
る
か
ら
、

環
境
に
と

っ
て
良
か
れ

と
思

っ
て
行

っ
た
対
策
が
、

思
い
も
し
な
か

っ
た
影
響
を

（当
の
環
境
自
体
も
含
め
て
）

各
方
面
に
及
ぼ
す
こ
と
は
、

十
分
あ
り
そ
う

な
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
中
で
、

環
境
対
策
を
行
う
と

火
災
危
険
が
増
大
す
る
、

と
い
う
ケ
ー
ス
は
、

比
較
的
単
純
で
あ
る
か
ら
予
測
も
し
易
く
、

対
策
も
立
て
易

い
。

口
脱
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
の
火
災
対
策

た
と
え
ば
、

電
気
自
動
車
の
蓄
電
池
と
し

て
用
い
ら
れ
る
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
問
題
が

あ
る
。

電
気
自
動
車
用
の
蓄
電
池
と
し
て
は
、

従
来
の
鉛
蓄
電
池
の
ほ
か
、

ニ
ッ
ケ
ル

・
カ

ド
ミ
ウ
ム
タ
イ
プ
の
蓄
電
池
な
ど
様
々
な
タ

イ
プ
の
も
の
が
研
究
さ
れ
て
い
る
よ
う
だ
が
、

現
時
点
で
特
に
有
望
と
さ
れ
て
い
る
も
の
の

１
つ
に
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム

・
硫
黄
タ
イ
プ
の

蓄
電
池
が
あ
る
。

こ
の
タ
イ
プ
の
も
の
は
、

鉛
蓄
電
池
に
比

べ
て
単
位
重
量
当
り
２
～

３
倍
の
蓄
電
能
力
が
あ
る

が
、

消
防
法
上
金
属
ナ
ト

リ
ウ
ム
は
第
３
類

（自
然

発
火
性
物
質
及
び
禁
水
性

物
質
）
の
危
険
物
に
、

硫

黄
は
第
２
類

（可
燃
性
回

体
）
の
危
険
物
に
該
当
し
、

金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
１０
晦

以
上
、

硫
黄
を
１
０
０
ｋ９

以
上
貯
蔵
し
又
は
取
り
扱

う
場
合
は
そ
れ
ぞ
れ
消
防

法
の
危
険
物
規
制
の
対
象

と
な
る
な
ど
、

き
わ
め
て

火
災
危
険
の
高
い
物
質
で

あ
る
。

特
に
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム

は
、

消
火
の
た
め
に
水
を

か
け
る
と
激
し
い
発
熟
反

応
を
起
こ
し
、

同
時
に
爆

発
性
の
水
素
ガ
ス
を
発
生

す
る
と
い
う
性
質
を
有
し

て
い
る
の
で
、

消
防
活
動

上
ま
こ
と
に
や
っ
か
い
な

し
ろ
も
の
で
あ
り
、

こ
の

よ
う
な
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム

を
積
載
し
た
電
気
自
動
車
が
交
通
事
故
を
起

こ
し
て
道
路
上
に
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
散
乱

す
る
よ
う
な
こ
と
を
考
え
る
と
、

ガ
ソ
リ
ン

な
ど
と
比
べ
て
も
、

は
る
か
に
問
題
が
多

い

と
考
え
ら
れ
る
。

も
ち
ろ
ん
、

こ
の
種
の
危
険
性
は
あ
ら
か

じ
め
分
か

っ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
か
ら
、

安

全
対
策
を
講
じ
る
こ
と
も
可
能
で
あ
ろ
う
し
、

実
際
に
安
全
対
策
も
含
め
た
開
発
や
研
究
が

な
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
あ
る
が
、

消
防
活
動

な
ど
も
含
め
た
総
合
的
な
安
全
性
が
せ
め
て

現
在
の
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
並
み
に
な
る
こ
と

は
、

最
低
限
必
要
で
あ
ろ
う
。

ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
の
代
替
車
と
し
て
現
在

研
究
さ
れ
て
い
る
も
の
を
見
る
だ
け
で
も
、

ア
ル
コ
ー
ル
自
動
車
に
つ
い
て
は
ア
ル
コ
ー

ル
の
燃
焼
範
囲
が
広

い
た
め
条
件
次
第
で
は

燃
料
タ
ン
ク
の
内
部
で
爆
発
す
る
可
能
性
が

あ
る

（ガ
ソ
リ
ン
は
濃
度
が
高
過
ぎ
る
と
燃

焼
し
な
い
の
で
、

燃
料
タ
ン
ク
の
内
部
で
爆

発
す
る
こ
と
は
な
い
）
と
か
、

水
素
自
動
車

に
つ
い
て
は
水
素
分
子
が
タ
ン
ク
や
パ
イ
プ

の
構
成
材
の
分
子
の
間
に
潜
り
込
ん
で
脆
性

破
壊
を
起
こ
し
、

水
素
が
漏
れ
て
爆
発
の
可

能
性
が
あ
る
な
ど
と

い
っ
た
危
険
性
が
あ
る

と
言
わ
れ
て
お
り
、

こ
れ
ら
が
実
用
化
さ
れ

る
た
め
に
は
、

自
動
車
そ
の
も
の
だ
け
で
な

く
、

燃
料
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
や
燃
料
輸
送
シ
ス

テ
ム
ま
で
含
め
た
総
合
的
な
安
全
対
策
が
、

少
な
く
と
も
現
在
の
ガ
ソ
リ
ン
並
み
の
レ
ベ

ル
に
な
る
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

０
断
熱
性
の
向
上
と
火
災
危
険

建
物
の
断
熱
性
の
向
上
は
、

省
エ
ネ
ル
ギ

表 4 消火剤の種類と生産量

注 1)ハ ロゲン化物の生産章は、消防庁予防課 「ハロン抑制1対策検討委員会報告書Jに よる。

注2)水 溶液系液体消火剤の生産量は、日本消防検定協会調べ

注3)泡 消火剤の生産量は、日本消火装置工業会調べ

た4)粉 末消火剤の生産量は、日本消火器工業会調べ

名 称 成 分 年 間 生 産 量

気

体

消

火

剤

不 燃 性 ガ ス

二酸化炭素

水蒸気

窒素

一
　

一
　

一

ハ ロゲ ン化 物
ハ ロ ン1 2 1 1

ハ ロ ン13 0 1

24t(1988年 )

1616t( ク )

液

体

消

火

剤

ハ ロゲ ン化 物 ハ ロ ン2402 46t(1988年 )

水

水溶液
強化液

浸透剤

アルカリ金属 (K2C03)な どの塩類

水溶液

界面活性剤水溶液

1 1 7マ( 1 9 9 0年度)

0 8 kで(  / /  )

包

寅白質加水分解物

寅11質加水分解物十界画活性剤

細継剤1号サ奎景景署罷梶断
剤

I M億
マ“帥0年同

474kゼ( ク )

4 8 6マ(  ク  )

団

体

消

火

剤

粉 末

炭酸水素ナ トリウム

炭酸水素カリウム

リン酸塩類

炭酸水素カリウムと尿素の反応物

塩化ナ トリウム

硫酸カリウム 硫酸アンモニウム

約1800t(1990年 度)

特 殊 回 体

膨張ひる石

膨張真珠岩

乾燥砂

一
　

一
　

一

郷



表 5 ハロンの使用量等

分 子 式

オ ブ ン 層

破 壊 係 数

(ODP)

使  用  量

口召和63年 累  積

ロヽ ン1211     1 CF2CIBr 3 0 24.2 t 154.2t

ヽロ 1301     1  CF3Br 10.0 1632.9t 12676.5t

ハロ ン2402     1 C2FlBr2 6 . 0 45.5t 805.l t

(「ハロン抑制対策検討委員会報告書」より作成)

図 3 ハロン使用量の推移
ノヽロン抑制対策検討委員会報告書より作成)

―
対
策
ひ
い
て
は
環
境
対
策
に
大
き
な
効
果

が
あ
る
。

建
物
の
断
熱
性
を
向
上
さ
せ
る
た

め
に
は
、

断
熱
材
を
用
い
て
外
壁
や
屋
根
等

の
断
熱
性
能
を
上
げ
る
と
と
も
に
、

建
物
の

密
閉
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

が
、

両
者
と
も
建
物
火
災
の
性
状
に
大
き
な

関
係
が
あ
る
。

断
数
耕
巾
に
は
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
や
ロ
ッ
ク
ウ

ー
ル
等

の
不
燃
性
の
も
の
も
あ
る
が
、

発
泡

ス
チ
ロ
ー
ル
等
の
可
燃
性
の
も
の
も
あ
る
。

発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
の
主
成
分
は
ポ
リ
ス
チ
レ

ン
で
あ
る
か
ら
、

こ
れ
が
燃
焼
す
る
と
、

表

２
の
よ
う
な
燃
焼
生
成
ガ
ス
が
発
生
し
、

特

に
Ｃ
Ｏ
が
大
量
に
発
生
す
る
。

従

っ
て
、

断

熱
材
と
し
て
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
を
使

っ
た
建

物
の
火
災
で
は
、

Ｃ
Ｏ
中
毒
に
よ
る
危
険
性

が
高
く
な
る
こ
と
に
な
る
。

一
方
密
閉
性
を
向
上
さ
せ
る
と
、

火
災
の

初
期
の
段
階
で
酸
素
の
供
給
が
不
足
す
る
こ

と
に
な
る
。
こ
れ
は
燃
焼
の
拡
大
を
遅
ら
せ
、

場
合
に
よ

っ
て
は
自
然
鎮
火
す
る
こ
と
も
あ

る
な
ど
プ
ラ
ス
面
も
あ
る
が
、

薫
焼
状
態
が

続
き
Ｃ
０
２

に
比
べ
て
Ｃ
Ｏ
の
発
生
量
が
多

く
な
る
と
か
、

消
火
の
た
め
に
ド
ア
を
開
け

る
と
急
に
酸
素
の
供
給
が
増
え
て
爆
発
的
に

に
な
る
と
か
、

避
難
誘
導
の
放
送
が
聞
こ
え

な
い
な
ど
と

い
っ
た
弊
害
も
出
て
く
る
。

こ
の
よ
う
に
、

建
物
の
断
熱
性
や
密
閉
性

の
向
上
に
伴

い
、

火
災
性
状
が
変
化
し
て
き

て
い
る
の
で
、

火
災
感
知
や
避
難
誘
導
な
ど

火
災
初
期
に
お
け
る
対
応
に
つ
い
て
も
、

消

防
隊
の
活
動
に
つ
い
て
も
、

従
来
と
は
異
な

っ
た
ハ
ー
ド
面
、

ソ
フ
ト
面
の
対
応
が
必
要

に
な
っ
て
き
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
環
境
対
策
は
、

今
後
多
様
な

分
野
で
様
々
な
か
た
ち
で
推
進
さ
れ
る
こ
と

と
な
る
と
思
う
が
、

付
随
し
て
起
こ
る
と
考

え
ら
れ
る
安
全
上
の
問
題
に
つ
い
て
も
、

当

然
万
全
の
対
策
が
講
じ
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

お

わ

り

に

環
境
と
火
災
や
火
災
対
策
と
の
関
係
を
４

つ
の
側
面
か
ら
見
て
き
て
言
え
る
こ
と
は
、

Ｏ
環
境
対
策
と
火
災
対
策
と
の
関
係
は

プ
ラ
ス

・
マ
イ
ナ
ス
両
面
が
あ
る
が
、

プ
ラ
ス
面
の
方
が
大
き
い
。

②

マ
イ
ナ
ス
に
な
る
場
合
も
あ
る
が
、

技
術
的
に
解
決
可
能
で
あ
り
、

実
際
に

も
そ
の
方
向
で
進
ん
で
い
る
。

③
量
的
に
は
、

通
常
は
他

の
分
野

の

１
％
未
満
の
オ
ー
ダ
ー
の
影
響
度
で
あ

る
が
、

林
野
火
災
の
影
響
度
は
も

っ
と

高
く
、

ま
た

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
不
能
に
な

っ
た
火
災
や
ハ
ロ
ン
問
題
の
よ
う
に
地

球
規
模
の
環
境
破
壊
に
つ
な
が
る
場
合

も
あ
る
。

と
い
う
こ
と
だ
と
思
う
。

こ
の
よ
う
に
、

火
災
対
策
や
消
防
行
政
も

広
い
意
味
で
の
環
境
行
政
の

一
環
と
し
て
考

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
面
が
多
々
あ
り
、

今

後
、

こ
の
よ
う
な
視
点
か
ら
の
行
政
対
応
や

施
策
が
ま
す
ま
す
必
要
に
な
っ
て
く
る
か
も

知
れ
な
い
。

ま
た
、

産
業
技
術
の
進
歩
に
伴
い
さ
ら
に

多
様
な
物
質
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
可
能

性
も
あ
り
、　

一
方
で
環
境
対
策
や
火
災
対
策

も
変
化
し
て
い
く
で
あ
ろ
う
か
ら
、

火
災
対

策
や
消
防
行
政
に
携
わ
る
者
と
し
て
、

今
後

と
も
こ
の
よ
う
な
問
題
に
継
続
的
に
注
意
を

は
ら
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

燃
焼
が
拡
大

す
る
バ
ッ
ク

ド
ラ
フ
ト
現

象
が
起
き
や

す
く
な
る
な

ど
の
マ
イ
ナ

ス
面
も
あ
る
。

ま
た
、

密
閉

性
が
高
く
な

る
と
、

火
災

発
生
時
の
物

音
が
聞
こ
え

な
い
と
か
焦

げ
く
さ
い
臭

い
が
わ
か
ら

な
い
な
ど
、

火
災
の
発
見

が
遅
れ
が
ち

打


